
Instituto Tecnológico
GeoMinero de España

PROYECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO
EN MATERIA DE AGUAS SUBTERRANEAS A ORGA-
NISMOS DE CUENCA Y COMUNIDADES AUTONOMAS
(1,988-90)

INVESTI6ACION NIDROGEOL06ICA DE UN AREA
BRANITICA SITUADA AL NE DE LINARES PARA
LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ABASTECI-
MIENTO , ANALISIS MET000LOGICO ( JAEN),
1,990, 1á y 21 FASE,

� ��� MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA



SUPER PROYECTO AGUAS SUBTERRANEAS (9005 AT. 60) N LD

PROYECTO AGREGADO ASESORAMIENTO A ORGANISMOS DE Nº 87.0335CUENCA Y COMUNIDADES AUTONO14AS

TITULO PROYECTO PROYECTO PARA ESTUDIOS DE ASESORAMIENTO EN MATERIA DE

AGUAS SUBTERRANEAS A ORGANISMOS DE CUENCA Y COMUNIDA-

DES AUTONOMAS 1.988-90

Nº PLANIFICACION Nº DIVISION AGUAS, G.A.

FECHA EJECUCION INICIO FINALIZACION
1.989

INFORME (Titulo):

INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA DE UN AREA GRANITICA SITUADA AL NE DE

LINARES PARA LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE ABASTECIMIENTO, ANALISIS

METODOLOGICO (JAEN). 1.990, 14 Y 2C FASE

CUENCA (S) HIDROGRAFICA(S) GUADALQUIVIR

COMUNIDAD (S) AUTONOMAS ANDALUCIA

PROVINCIAS JAEN



FAGS

1.- INT ODUCCION GENERAL ........................... 1

2.- PRIMERA FASE, ANALISIS METODOLOGICO 3
2.1.- INTRODUCCION ................. ........ 4
2.2.- LIMITES Y ESPESORES ...................... 5
2.3.- CARACTERISTICAS HIDRAULICAS .............. 6
2.4.- ALTMENTACION. CIRCULACION Y DESCARGA ..... 10
2.5.- HIDROQUINICA ............................. 12
2.6,- REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ..... ...... 13

3.- SEGUNDA FASE, INVESTIGACION HIDROGEOLOGICA
PREVIA DZ UX AREA QRANITICA SITUADA Al, -NI
LINARES -�ZAEZ). .............. - ..... ...... ... 1-7
3.1.- INTRODUCCION ........... --- ..... ........ 17
3,1,1.- Situaci6n .......... - ................... 17
3.1.2.- Justificaci6n �L objetivos .......... ... 18
3.1.3.- Metodologi-a� .... ....................... 19
3.2,- GEOLOGIA .................. ........ 20
3. 2. 1. - Encuadre ge Q167,je,Q ...... .............. 20
3.2.2.- Litología ..... ..................... - 20
3.2.3.- Tect6nica regional ... ................. 21
3.3.- HIDROGEOLOGIA ............ - 22
3.3.1.- Características d-e- Lu-s-

Ma,+eriales .... ......................... 22
3. 3. 2. Inventarío d-e- 5;iuritos da- aZua ....... - - 22
3. 3. 3. Aná 11 s i. s dje- j_a, l_r_aQ1-u"-cij5u .......... 25
3. 3. 3. 1. Estudio f otogramé-t ri-co de la. f ractura

ci6n ...................... ........ 25
3. 3. 3. 2- . Estudio de las, dí sc.--�rit i -

nuídades .. ........ ....... .......... 28

3. 3. 4. -- E-eld-Q ¡jin2-r;p-- d-P- La- f r ac t u r a c --*i,�,1-1 z-QL� -1--na-
manaLtiales. ................... ........ 35

3.3,5.-- Fiezometría .... - ....... ---- ......... 36
3.3.6.- E.¡-droQuímica ...... ......... ........ - 37

4.-- CONCLITLq- I ONE,<�............. ............. 43

FIGURAS

DE AGUAANEJO 1.- FICHAS DE INVENTARIO DE PUNTOS

ANEJO 2, -- MEDIDAS DE DIACT ASAS Ell CAM.I,'O

.ICO,ANEJO 3,— ANALT<71TS QUI�y



IRC) IDOw C-1 c:� T-Q-W-



X-IZC)IDUCC� 1 ON C31UXIBIRA11-

El presente informe se enmarca en el '*Proyecto para

estudios de asesoramiento en materia de aguas subterráneas a

organismos de cuenca y comunidades aut6nomas (1.988-90)11, y

recoge los resultados de un estudio que tiene por finalidad

analizar las posibilidades que ofrecen las áreas dominadas por

ina-teriales competentes de baja permeabilidad (granitos y rocas

afínes) para resolver problemas puntuales de abaste(-�l-m-ifr--ntc) a

núcleos urbanos.

El estudio se divide en dos fases: una primera de

carácter metodol¿,gico y otra, en la que se sintetizan los

resultados de! reconocimiento de una zona granítíca sítuada ai

NE de Linares (Jaén).

En los trabajos realizados ha actuado CO-Mo

colaboradcra Investigaciones Geol6gicas y Mi-Deras, S.A.

(INGEMISA).
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2.1.- INTRODUCCION

El agua subterránea en áreas graníticas, dado que
las rocas ígneas carecen de porosidad primária, esta
a las fracturas, fisuras y diaclásas existentes.

Las zonas de alteraci6n de la rocas presentan
condiciones favorables a la infiltraci6n y almacenamiento del
agua subterránea. En ocasiones llegan a presentar espesores,
significativos, constituyendo acuíferos permeables por
porosídad. El espesor de la zona alterada depende de las
características litológícas y estructurales, y además, de las
condiciones climáticas y cobertera vegetal.

El perfil tipo en un área granítica constaría. de
una zona de alteraci6n, una zona fracturada intermedia y una
zona de roca sana, sin fracturas, en profundidad.
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Ta ex-1-,P-nsi<Sn y potencia -de las dos zonas acuíferas

(porosa y fisurada) es muy variable y las relaciones

hidráulicas entre ambas dependen de las características de

cada una de ellas.

2.2.- LIMITES Y ESPESORES

La delimitación de unidades hidrogeol6gicas en el

casa de acuíferos fisurados resulta muy imprecisa por la

dificultad de conocer la extensi6n que abarca el conjunto de

fallas, fracturas y fisuras interconectadas "Amas fini", y el

espesor que alcanza la zona fracturada, bajo la cual no

existen fracturas abiertas.

La delimitací6n de estas unidades se realiza a

través de cartografía Seal6gica, análisis geomorfol6gico y

fotogrametría de la red de fracturación. Como apoyo se emplean

tambien los ensayos con trazadores.

El espesor de- !-a- zon&¡ Que corresDonde

a la zona afectada por la descompresi.5n de la roca, puede

llegar a 40-50 metros, no obstante localmente pueden existir

fallas de origen tect6níce que se- encuentren abiertass hasta

mayores profundidades.

Para la delimitaci6n del espesor de la zona de

fracturaci6n se emplean métodos directos (sondeos) y métodos

geofísicos. Entre estos últimos lOS más adecuados son la

prospecci6n eléctrica y la sismica de refracci6n.

El espesor d_e_ !.a zuna de. alteración es muy variable

y depende entre otros de los �---�igiiientes factores:

Grado de fi'.surazi-¿,n de la roca,



Composici¿n mineral<-�,g--,*,ia, <4,e la roca.

Textura de la roca (el mayor tamato de grano favorece

la disgregaci6n).

Amplitud de la variaci6n del nivel piezomátrico.

En los casos más favorables pueden existír

espesores pr6ximos al centenar de met-ros

Para S t u d J. e �.i S r"f�, IS 0 r de de-

alteraci6n además de Icis directos ütÍl el

método geofísico e 11 SUS modalidades.: sondeos

eléctricos verticales y calicatas edéctricas. Estos métodos

geofísicos permiten determinar los niveles de arenas de grano

grueso y las niveles de canales en las arcillas, as¡ c-omo los,
niveles más in-'1.-eresantes desde el punto c4 e vi-Sta

hidrogeológica.

El uso combinado de sismica de refraccirn y
prospecci6n eléctrica T.>erm¡ te conocer el Seo-

eléctrico, que corresponde al 1 í mi t e entre 1- a z ona de
alteraci6n y la zona fracturada, y el substrato sísmico que
constituye el límite de la roca sana con la roca fracturada.

2.3.- CARACTERISTICAS HIDRAULICAS

Las características hidráulicas de un sistema
granítico pueden ser muy diferentes dependiendo de la propia

complejidad de cada una de las zonas acuíferas (zona fisurada
y zona porosa) y de las distintas relaciones p9sibles entre

ambasr.



En la Zr¿-a& porosa a de- alteraci6n, las caracterís-

ticas hídráulicas dependen de la naturaleza y granulometría

de! regolito.

En esta zona pueden existir varios niveles con

diferentes permeabilidades:

Nivel super-íor: Corresponde a un suele) o a una costra

ferruginosa bajo la cual se encuentran areíllas

lateríticas en los climas tropicales, en estas últimas

pue-den existir canales (abiertos por antiguas raices)

p,or lo9, que circula el agua.

�--l intermadío- En el predominan los �2aoi ines con

una permeabilidad muy baja.

Nivel inferior: Esta constituido por arenas de grano

9,rueso que presentan una permeabilidad elevada. Se trata

de! nivel más interesante de la zona porosa, que además

se encuentra en contacto con la zona fracturada (en el

caso de que exista esta última).

TLAJS valores de la porosidad en 1- a zQua de-

er-¿tc1-1-n varian entre 2% a un 10%, la permeabilidad oscila

entre 3 x 10 ... m/ s y 10 m/s y la transmisividad entre 3 x
0 -11 m;" y 10

El cálculo de los valores de los parámetros

hidráulicos de la zona porosa se realiza mediante ensayos de

inyecci6n y ensayos de bombeo, pudiendo aplicarse los métodos

habituales de los acuíferos porosos típicos.

En la zona fract-urad,& las carac-terísticas

Y.Ldráulicas son muy anis6tropas y estan condicionadas por eliL

sistema de- fracturas -abiertas e- interconectadas La

permeabilidad de cada fractura disminuye con la prof undida,-J.
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La capacidad de almacenamiento depende de! sistema

de fracturas y fisuras interconectadas que constituyen el

"Amas fin¡".

Los parámetros hidráulicos deben ser considerados

para cada tipo de fracturas.

La caracteríZWQí_óU dp_ cada sistema de- fracturas

req iere determinar au_ 12ermeabl]-íd,&d. mediante. ensayos de-

inyección, los más utilizados son los ensayos Lugeón.

Existen métodos teóricos para estimar- el tensor da-

i�ermeabilidad teórico de un macizo rocosa. Se basan en

considerar una escala conveniente del macizo de tal modo que

pueda equipararse a un medio contínuo equivalente.

Las permeabilidades se estiman en función de la

dimensión del bloque fisurado medido, nO de fracturas de cada

cara del bloque, apertura hidráulica de cada fractura y

orientación de cada fractura individual.

La asociación de los drenajes del sistema a, un

dete--,Yn-"�naclo tipo de fracturas, permite conocer las principallesr
líneas de- drena,Je y de flujo del sistema.

TLa porosidad de la zona fracturada, calculada

mediante ensayos Luge6n varia desde valores inferiores al 1%

hasta el 1,3%, la permeabilidad llega a unos valores máxinos

de 0.3 x 10-1` m/s y los valores de tramsmisividad entre 10 1 y

Jendo alcanzar 4 xm:-,/s, en areas poco fracturadas, pudi.

10-' w;7Ys en zonas muy fracturadas.

lPara conocer las principales direcciones de fluju

en la zona fracturada se realizan los anál-i:E�,�i,� de fracturací,5n

CI r1 los q ue se efectua una clasif-1 ací¿-n



direcf,-ional de- I-a�- fracturas y se calcula la

fracturaci6n pQr unidad de- superficie.

Las calicatas eléctricas y- J&L-?- mal2as d-e-

resír2tividad se utilizan como apoyo para reconocer fracturas o

confirmarlas.

Tambien se utiliza la superposici6n dje- Ia- foto

interpretaci6n Q£u1 el_ mapa de_ resistividades para una mejor

caracterizací6n de la red de fracturací6n.

Para conocer las direcciones preferentes de flujo,

en relaci6n con zonas de mayor permeabilidad, se utilizan

también sondeos P]4rtrinn-, multidireccionales.

Las caracterización de cada sistema de fracturas

requiere determinar el valor de su permeabilidad mediante

ensayos dJe- inyeccián . Algunas experiencias de este tipo se

han realizado en Francía, donde se aisla mediante packers cada

fractura y se calcula su conductividad hidráulica.

Los ens-ayos de- nolQraci6n �L trazadores se emplean

para estudiar el transporte de elementos y confirmar las.

conexiones hidráulicas.

En el caso de existir pocos afloramientos rocosos

limpios, el análisis aeomorf CI, 6 ¡Ci co de la zona puede

proporcionar orientaciones utiles. La forma de la red

hidrográfica viene determinada en ocasiones por la situaciSn

de li-as zonas de fracturas más facilmente erosionables.

La representaci6n de- análisis de- TPP7 Sr2atos �r-

Silicatos cip- neofQr~wcí6n~ puedi::! aportar- Jnfor-ma,:;ir-,-.n sobre las.

características hidráulicas de la roca.

9



El di-azrama de- estabil Ldad de los siguientes

min*---rales Feidespato-Gibbsita-Caclinita-Montmorillonita en

funci6n de las concentraciones de los iones Na', Ca-I, K�,

S i Q.., y del pH del agua, puede apartar informaci6n sobre las

características hidráulicas de la roca y puede determinar en

ocasiones flujos profundos.

Este método dá buenos resultados si los cationes

básicos no son retenidos, en Mantmorilionitas y el Ca' no es

retenido en concrecciones calcáreas. Este problema es

importante en climas áridos, donde las aguas son muy

concentradas; si el clima es relativamente húmed9 se puede

obviar,

El método se puede aplicar sólo sí los iones

provienen de la hidr6lisis de minerales primarios y sus

resultados deben considerarse como tendencias

2.4.- ALIMENTACION, CIRCULACION Y DESCARGA

T a aliment-aci6n de los acuíferos se re-aliza por

del agua de lluvia y por la i-rifiltra,zi,�,n <.-¡e

arroyos. Este último tipo de recarga es --1 más

i MFPC-Irt ante en áreas donde no existe zona alteradi y 1,2 rocji

fracturadia aflora directamente en superficie,

La circulación del agua dentro del a,2uí-fer2 puede

se r rrmuy compleja, la zona porosa puede --olgada

de la zona fracturada y alimentarla por gritec., o bien

star en conexi6n hidráulica con ella.

EEn. 1 a z o na por o -s a 1 a pe r m,e Z i í D n, I a

con i2ada biorizonte de



En la zona fracturada la circulac4�,�,ii se-

través de fracturas abiertas, c on f 1 u J os ra r q u J z - (J¡:):=

función de la apertura hidráulica de cada tipo de

Las fracturas principales actuan a mo'd C) de

colectores que con frecuencia suelen coincidir con foTi(--�os de

valle rectilíneos.

El flujo en la roca granítica fracturada e�---tj,

heterogeneamente distribuido. Esto implica que el f l uj o

determinado a escala regional, tiene poca correlacii5n .:_,on e'l

flujo a pequefía escala. Para estimar la heterogeneidad del

fluía local se aplican modelos matemáticos de simulaci6n

basados en medidas estadísticas de las fracturas,

Las propiedades hidráulicas del medio fracturado

varian con la escala de observaci6n; a pequela escala se

representan las dimensiones de las fracturas, a escala

intermedia se ven las fracturas como un conjunto , no --amo

elementos individuales, y a gran escala el media se comporta

como un medio contínuo equivalente.

Las medidas a pequela escala, que se- realizan sobre

in macizo rOCOSO permiten deduc r las características

generales del medio (a gran escala), mediante un método

estocástico basado en la madelización del conj unto de-

fracturas y sus flujos.

En un acuífero afectado por una malla de fracturas

drenantes, el flujo tiene el sentido del centro de la malla

liacia las fracturas colector-as, un flujo de los interfluvios a
los cauces.

Ta superficie en es;tadc) na+ural

encuentra en paralelismo con la superficie- topográfica..r C,



La descarga de los acuíferos fracturados -Me produce

en puntos donde las fracturas estan rellenas de arcillas o

donde masas no fracturadas o diques interrumpen la continuidad

de las fracturas abiertas.

La descarga por zonas húmedas y rezumes es muy

importante, fundamentalmente en áreas donde predomina la zona

alterada.

estudio daL flujo subterráileo s-e- -ba-a& eU �ilL

análisis distribuci6n y- características de- Ics pun!

a,Zua y s-�L relaci�2n j--= I_a, r-e-� de- frzlctl-lraci-4!m.. Los mapas de

isopiezas permiten conocer las principales líneas de fluJo.

Los ensayos de coloraci6n y el uso de trazadores

permiten verificar conexiones y establecer velocidades de

flulio,

Los análisis isot6picos son util�-izadcs con

frecuencia. Los más importantes son:

Analisis de 0111 que permite acotar el área

Análisis de -11-,rítio que permite conocer el- 1--Íempf2 de

re-sidencia del agua en el acuífero.

2.5,- HIDROQUIMICA

Las aguas procedentes del acuífero granítico son en

genera.]. de baja o muy baja salinidad, exceptuando

,igadas a Z onaS mineralizadas 0 procedentes de flujos,

p r -z:) --f u n (1 o s.

u n relaci6n íntima en-ti-E.

c a i- ar: t_ e r Í t í-- a s e o 16 g- Í, a s y a -- o inpcD -s i �2 Í --, n u í rri ---: J, e 2



aguas de la zona, ya que esta �.,--iP-ne -inf'-�-Lienciada por la

composíci6n química de -1la roca y de sus productos de
alteraci6n, y también por la precipitaci6n, evapotranspiraci6n

y permeabilidad del terreno,

La composici6n química de las aguas es muy sensible

a las variaciones climáticas estacionales. En los climas

áridos predominan las aguas cloruradas s6dicas y en el resto
las aguas son de facies bicarbonatadas --alci-co--sSdicas o

calcico-magnésicas.

Los manantiales termales estan asociados a zonas. de

fallas o fracturas. La composici6n de las aguas procedentes

de zonas profundas difiere de la de aquel-las infiltradas

desde la superficie.

La representací6n de los análisis, químicos de las

aguas sobre los diagramas de estabilidad de los feldespatos y
silicatos de neoformaci6n puede aportar gran informacion sobre

las características de la roca e —.Z,9bre `a

existencia de un flujo profundo. Este da buenos

resultados si los cationes no -Zcn por la

Montmorillonita, el calcio -rc. es, r-s--ten-dQ ezi -oncreciones

calcáreas y los iones presentes províenen de la de

minerales primarias.
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3,1.- INTRODUCCION

3, 1 . 1 ,-- ión

El área de estudio esta situada en la zona septen---

- trional de la provincia de Jaén, al Noreste de la localidad de
Linares. Comprende una parte del extremo suroriental de la

- Hoja 1/50.000 nQ 884 "La Carolina " y una parte del extremo

nororiental de la Hoja 1 / 50.000 nQ 905 " Linares".

Geológicamente el área pertenece a la zona más

meridional de la Meseta. Se trata de un pequefio afloramiento

granítico, bien delimitado y carente en su interior de recu-

brimiento sedimrentarios importante.
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Los estudios hidrogeol<Sgicos habitualmente se han

centrado sobre materiales de recursos hidráulicos

significativos, donde existen ciertas posibilidades de

extracci6n de caudales puntuales importantes, esta es

prioritariamente, sobre materiales sedimentarios de alta a muy

alta permabilidad.

EJ. caso que aquí nos ocupa afecta -a zonas cuyos

recursos potenciales son bajos. Son zonas carentes de una

infraestructura de datos h<-drogeo!6gico:B que pueda ser

utilizada a la hora de resolver los frecuentes problemas de

abastecimiento que suelen afectar a las poblaciones que se

asientan en sus proximidades,

El presente informe trata de oríentar una línea de

investigaci6n tendente a paliar en lo posible estos problemas.

El objetivo fundamental- de este informe es recoger

-la,s distintas metodologías al esti-i-1-JcD

gíco en rocas granl-t-l(�,,as y aplicar, �--ii la medír-la del plazo y

presupuesto (J.el. -Dresente Í n:E o --- me, 1 a S MC', s i d iS n e a St e

objetivo incluye zona -�-n�,re�=-t-igada de unala ci-eac-ii�-i en la

infraestructura de datos que pueda ser util

para estudíos posteriores.

La elecci6n de la —res.,ente zona de estudio se har

basado en la existencia de un áre-a granítica --arente de una

cobertera sedimentaría permeable de entidad y con unos límites

facilmente Íden-lCif ¡cables,



3

La metodología empleada en el presente informe se
ha centrado en los siguientes aspectos:

Reconocimiento de las fracturas existentes en el área
mediante análisis fotogramétrico. Xedida de su longitud
y orlentaci6n. Representación gráfica de las mismas y
clasificación. Tratamiento estadística direccíonal de
las fracturas. Estos trabajos nos permiten conocer las
potenciales líneas principales de drenaje del macizo.

'Reconocimiento Seológico en campo para identificar
zonas de milDnitizaci6n en las zonas de fractura,
determinar en lo posible el perfil y naturaleza de las
zonas de alteración.

Tinventario de puntos de agua y su posible conexi6n con
los distintos sistemas de fracturas.

TQma de muestras y análisis químicos de
ios pri-ncipales puntos acuíferos. RepreseTitaci¿,n de

sobre diagrama-s de estab-i'�idad- de
de iiecDfc)rirxici¿>n.

Medida de los dintintas discontinuidades (diaclásas)
e.---istentes en las estaciones seleccionadas. Tratamiento
y clasificaci6n estadística direccional de las mismas.

Redacci6n del informe final y conclusiones.



3.2.- GEOLOGIA

3,2,1 Fnr¡.xad_re ciaQl1c2ico

El área estudiada se encuentra e ri el borde
suroriental de la zona Centro-Ibérica, según el Mapa tecto-nico
de la Peninsula Ibérica (GULIVERT, M. et al, 1.972).

Constituye la parte más oriental de Sierra Morena

continuaci6n oriental del batalito de los Pedroches.

3.2.2.- Litoloinia

El área de estudio esta dominada por -ran-J4-----j
bíotíticos.

Unicamente existen algunas pequetas o na
fundamentalmente en la regi6n oriental del núcleo grc.�nít--*,.:.-cj,
donde aparecen materiales triásicos. Se trata de conglo.mera-
dos, calizas y/o dolomías y areniscas cuarcíticas, -pertene-
cientes al eri Buntsandsteín.

El afirram-Jr-,i-itc) granítico limita al !Tor-+- con
"ni=arras v areniscas metam¿,rfilcas del Carbonífero, al NE c:o-LF 1
aren¡,<-:<2a:B, rívargas y arcillas pertenecíentes al Trías en
Buntsand,�-r�teín.

Por el Oeste y Sur se ha considerado como límite
del área de estudio los de-D6sitos aluviales del arroyo de Dos
Hermanas que cubren al granito. El cual continúa hacia el Sur,
y Oest(-_-.

Los cie-DSsitoc-, aluviales estan formíados por
mos y a r



3,2.3.- TUel6nica

La fracturaci6n ha sido muy intensa en la zona de

estudia. Regionalmente se distinguen tres tipos de fracturas:

longitudinales de direcci6n WNW-ESE a E~W, transversales de

direcci6n NE-SV, y oblicuas de direcci6n aproximada N-S.

Las direcciones WNY—ESE a E-W coinciden con las

directrices hercínicas y su origen se debe a la compresi6n de

la Orogenia Hercínica.

Las fracturas de direcci6n TVE-SW han funcionado en

gran medida como fallas de desgarre y como fallas normales.

Muchas de estas fracturas son fracturas de tensi,-;n

originadas entre dos fracturas principales de desgarre.

Las fracturas N-S se desarrollan con posterioridad

a las anteriores y responden generalmente a esfuerzos de

tensión.

Las tensiones por la con,solid,a--itn de1r
granito se resolvieron en U -ri termodí, aclásamiento, c u Ya S-

fracturas pr J- n c I pa 1. e a t -1 e ri e n, direcc¡¿n N-2 5 E y Ni 15 E

subverticales y diaclasas tendentes a la horizontalidad.

Las fracturas de desigarre de direcci6n N45S-N60E se

originaron en la última fase tect6nica.



..3,- HIDROGEOLOGIA

3.3.1 .- Caractior2'�ntican- hid QGIMnI6MICAS
ffi a t e r i

Desde el punto de vista hidrogeológico en la zona

existen unas áreas de afloramiento granítico que se encuentran

afectadas por un diaclasamiento y fracturací6n importante y
que se comportan como un acuifero fracturado de baja a media

permeabilidad.

Se han distinguido otras áreas donde en superficie

,5 e observan unicamente 1 os productos de alteraci6n de!

granito, esto es, arenas, cantos graníticos y limos. Estos

últimos se encuentran en menor proporción.

Estas zonas corresponden a la zona de alteraci-5n

del granito y su permeabilidad se estima de grado medio,

El espesor y perfil de la zona de alteraciSn se

de_s,::orloce al no existir níngun punto donde se -puede-n o'�,ser-,,,ar

estas características.

palo estas ZOna-C, de alteración se supone la
existencia de granito fracturado.

En la Figura 2 se observa la distribuci6n de las.

zona,,--3 de alteración dentro de la masa granítica.

3.3,2,- Inyenjario d~p_ p_U_rLt,_rL-a_ CU-_ a_gjja_M_

el área de estudio está surcada en su extremo

c iriental de Norte a Sur por- el. río Guarrizas se adapta en

var-i--:-:z tramos a fallas existentes en la zona, adopta.ndo un

s' -Lden ��e muy su

a 1 e n e I mo me n C, o e 1 a ii ve- s t -s c n e i- a iii u y z 0 r



estimandose superior a 200 Se ha un a--!7oro

difeurencial z� este

los aforos enmascararian los posibles aportes subterráneos de

los granitos.

En la zona de estudio ha existido una mineria muy

desarrollada que se manifiesta en la gran cantidad de pozos

mineros existentes.

Se han inventariado un total C11 e p u n t- o r.

acuíferos, de los cuales 6 corresponden a manantiales, uno a

un sondeo situado sobre las pizarras que limi-tan el iwc J, z o

granítico en su zona septentrional, otro a una galería minera

y 13 a pozos mineros. Las fichas de inventario se ad-Juntan en

Anejo 1.

Las características p r- i nc i pa 1 es de los puntos-

acuífer-os se recogen en el Cuadr-o 1 "Inventario de Puntos

Acuíferos".

En el inventario no se han recog--'do 1,3, (de

los pozos mineros, debido a la existencia. de muy

pi6ximos y a la existencia de algunas áreas lez

bajo cauda7 y surgen enLos manantiales son de muy J

varios casos como rezumes en el fondo de suaves,

originando pequetos arroyuelos, cuyas aguas se infiltran en

algunos tramos.

Todos los manantiales inventariados no =-e secan en

estia,Je, si bien disminuyen sensiblemente su caud-al.

Hay que considerar la existencia. de una 7,,aler�íD. de

= 7, a o nadrenaje que afecta a varias- minas, situadas e' W d- - y

que pudiera a algunas �sit-liada,-=

L-5 t 1,1 d- i o .
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CUADRO 1.- INVENTARIO DE PUNTOS ACUIFEROS

PUNTO NAT COTA NIVEL COTA DEL T c CAUDAL
PUNTO prof AGUA ºC mmhos/c 1159.

NºINVENT REFER 1 M. 1

1935-8001 1 m 450 450 9 605 0.25
1935-8002 2 P 480 11.7 468.3 17 1110
1935-8003 3 P 470 18.4 451.6 17 640
1935-8004 4 P 480
1936-3020 5 P 430 42.9 387.1 16 760
1936-3019 6 P 420 32.5 15 668
1936-4010 7 M 460 - 460 8 61 0.50
1935-7019 8 P 470 18.3 451.7 18 446
1936-3014 9 P 430 18.8 411.2 18 1295
1935-7018 10 P 490 38.6 451.4 17 960
1936-3021 11 P 420 17.5 402.5 17 686
1936-3022 12 p 410 12.4 397.6 17 687
1935-7017 13 G 440 440 17 639 1.50
1935-8005 14 S 490 17.4 472.6 7 411
1936-4006 15 M 420 420 12 579 0.75
1936-3023 16 p 450 14.2 435.8 17 642
1936-4007 17 M 380 380 14 512 0.50
1936-4008 18 m 400 400 4 862 0.50
1936-4009 19 m 400 0.0 400 12 149 0.25
1936-4005 20 p 420 23.8 396.2 9 873
1936-4004 21 p 420 20.0 400 17 567



Dicha galería desagua en la,s

e,Bta�--i�,n de ferrocarril de Ptae�,:,..

3.3,3.- Análisi-- d_e_ j_»_ f ractLjraci&n

3.3.3.1,- Estudio fotogrametrico, de la fractu-
ración

La zona de estudio se ha reconocido s lu, e
fotogramas de escala 1/33.000,

Se han identificado 22 lineas de 'rDctL!rz-i

3), cuyas longitudes y orientaciones se preserit3n �7-�z e,1
Cuadro 2.

La totalidad de la,-�- fracturas se han

según su orl.4--�i7.taci¿>n P-n intervalos- de 10 ZI.,
la de las

(cuadro :, � y I a frecuenci.a n u me' r, Í c a de a d, r
(C Ua 1- c., 3

r- t de ¿t t r- i bue i i5 n es- D a c_, í a

e n a c J* c) ne d e las f ra e t u r as r, Í s L,, r a
cib—servan 3 dire-cciones principales de NIO
N40--60E y N130-140E. La primera direcci6n a
fracturas procedentes del termodiaclasamiento del granitc. la
segunda corresponde a fracturas de tensi6n o desgarre y la
tercera es el resultado de esfuerzos compresivos.

Considerando la distribución espaciall de 1, a
frecuencia numérica de las fracturas (Figura 5) se dist-4r,,1,�t

además de las direcciones de fractura anteriormerte ri
cionadas, otra direcci6n N110-120E que se corresponde zon,

fracturas nadas por el termediaclasanlíento dic-I



LONGITUDES ACUMULADAS DE LAS FALLAS

IDENTIFICADAS EN LOS FOTOGRAMAS
(escala 1:33.000)

DIREC LONGITUD INTERVALO LONGITUD FREC LONG FREC

N 0 6e #no -0 - 10 6e,@ 1,0 4,4 4,5
N 12 32 u -10 - 20 218

1
0 3,0 15,8 13,6

N 15 84 u -20 - 30 129,0 3,0 9,4 13,6
N 18 102 mm -30 - 40 e,e 0,0 0,0 0,0
N 20 85 u -40 - 50 144,0 1,0 10,5 4,5
N 24 25 mm -50 - 60 173 0 2,e 12 6 9,1
N 29 19 es -60 - 70 0:0 0,0 0:0 0,e
N 43 144 u -70 - 80 38,e 1,0 2,8 4,5
N 54 86 me -80 - 90 43,0 1,0 3,1 4,5
N 59 87 u -90 - 100 61,0 1,0 4,4 4,5
N 78 38 me -100 - 110 50,0 2,0 3,6 9,1
N 89 43 u -110 - 120 66,0 1,0 4,8 4,5
N 99 61 u -120 - 130 55,0 1,0 4,0 4,5
N103 25 mm -130 - 140 186,0 2,0 13,5 9,1
N108 25 mm -140 - 150 58,0 1,0 4,2 4,5
N116 66 mm -150 - 160 15,0 1,0 1,1 4,5
N129 55 mm -160 - 170 80,0 1,0 5,8 4,5
N134 126 mm -170 - 180 el@ 0,0 0,0 0,0
N138 60 mm -------------------------------------------
N144 58 mm TOTAL 1376,0 22,0 100,0 100,0
N152 15 mm
N163 80 mm

CUADRO 2



FRECUENCIA NUMERICA DE LAS ORIENTACIONES DE

LAS FALLAS IDENTIFICADAS EN LOS FOTOGRAMAS
(escala 1:33.000)

DIREC LONGITUD
T

INTERV 1 FREC FREC

N 0 60 mm .0-10 1,00 4,55
N 12 32 mm .10-20 4,0.0 18,18
N 15 84 mm .20~30 2,00 9,09
N 16 102 mm .30-40 0,00 0,00
N 20 85 mm .40~50 1,00 4,55
N 24 25 mm .50-60 2,00 9,09
N 29 19 mm .60-70 0,00 0,00
N 43 144 mm .70-80 1,00 4,55
N 54 86 mm .80-90 1,00 4,55
N 59 87 mm .90-10 1,00 4,55
N 76 38 mm .100-1 2,00 9,09
N 89 43 mm .110-1 1,00 4,55
N 99 61 mm .120-1 1,00 4,55
N103 25 mm .130~1 2,00 9,09
N108 25 mm .140-1 1,00 4,55
N116 66 mm .150-1 1,00 4,55
N129 55 mm .160-1 1,00 4,55
N134 126 mm .170~1 0,00 0,00
N138 60 mm
N144 58 mm
N152 15 mm
N163 80 mm

CUADRO 3



CUADRO 4.- DIACLASAS MEDIDAS EN LA TOTALIDAD DE LAS
ESTACIONES

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM
A N 0 53 W G N 70 25 N
A N 0 90 F N 70 90
C N e 85 E A N 7e 75 S
C N 0 4e W D N 70 90
D N 0 12 E I N 7e 65 S
F N 0 6e W 8 N 70 90
I N 0 50 E A N 70 90
E N 0 90 J N 70 65 S
I N 5 40 E J N 70 90
J N 5 75 E G N 70 25 N
A N 10 65 W G N 70 80 S
E N 10 85 W D N 70 80 S
E N 10 70 W J N 75 90
F N 10 70 V J N 75 75 W
I N 10 85 W H N 75 70 N
D N 10 60 E F N 75 75 E
I N 10 55 W D N 75 82 N
A N 10 75 E D N 80 80 N
D N 10 75 E D N 80 90
G N 10 80 E D N 80 80 N
A N 10 60 W H N 80 40 S
G N 14 45 E J N 80 75 N
C N 15 90 J N 80 85 N
F N 15 90 1 N 80 55 N
G N 15 5 E H N 80 45 N
A N 20 50 W A N 80 80
G N 20 80 E H N 80 50 S
G N 20 60 W A N 85 80 S
G N 20 70 W A N 85 90
A N 20 65 W J N 85 90
G N 20 80 E J N 90 80 N
J N 20 70 W E N 90 70 S
D N 20 80 W A N 90 82 S
6 N 20 90 A N 90 80 S
D N 20 85 E I N 90 75 N
8 N 20 65 E F N 95 60 N
E N 25 80 W F N 95 25 S
A N 25 60 W J N100 80 N
F N 25 55 w F N100 75 N
A N 25 26 w E N100 90
D N 25 90 D N100 80 S
H N 25 90 C N100 85 N
C N 25 80 E D N100 15 E
D N 30 10 w D N105 50 S
C N 30 90 F N105 40 S
H N 30 80 S 8 N110 90
E N 30 70 E J N115 90
J N 30 85 w G N115 55 E
D N 30 5 8 N115 90
J N 30 es w H N115 85 N
E N 30 90 8 N120 90
E N 30 90 E N120 80 S



DIACLASAS MEDIDAS EN LA TOTALIDAD DE LAS ESTACIONES

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM
H N 30 90 G N120 90
8 N 30. 90 J N120 85 N
H N 30 60 W G N120 90
K N 35 9e K N120 75 E
J N 35 85 E E N120 90
8 N 35 90 F N120 90
G N 40 65 W 8 N12C 90
C N 40 9e C N120 80 N
C N 40 70 W E N12e 90
G N 40 20 N G N120 9e
C N 40 75 N F N12e 70 S
I N 40 10 N E N120 90
I N 40 60 S J N125 85 N
F N 40 85 S C N125 55 N
I N 40 75 N H N125 80 W
E N 40 90 H N130 90
I N 45 85 E 8 N13e 90
I N 45 85 S G N130 65 N
J N 45 85 S J N130 90
H N 45 40 E G N130 60 N
G N 45 65 W F N130 90
G N 45 30 N A N130 47 W
I N 45 90 F N130 25 N
8 N 45 75 E 8 N135 75 E
C N 45 20 E C N135 90
C N 50 90 C N135 35 E
I N 50 80 W H N135 90
K N 50 90 J N135 90
1 N 50 90 D N140 70 E
J N 50 70 E 8 N140 70 E
C N 50 90 G N140 90
F N 50 75 N 1 N140 80 N
E N 50 70 S C N140 90
C N 50 80 S C N140 80 w
I N 50 85 E C N140 90
D N 55 90 1 N140 70 W
D N 55 85 S J N140 85 w
K N 55 90 D N140 90
G N 55 65 N C N140 75 W
F N 55 85 E C N145 80 w
K N 55 70 E F N145 85 E
I N 55 90 D N145 90
B N 55 60 E G N145 10 E
G N 60 85 w G N150 70 E
H N 60 85 S J NISO 85 E
C N 60 70 S G N150 85 E
G N 60 75 N 1 N150 10 S
D N 60 65 N 3 NISS 80 E
F N 60 65 N A N155 55 E
H N 60 15 N A N160 52 E
1 N 60 70 N C N160 80 E
H N 60 50 N G N160 60 E



DIACLASAS MEDIDAS EN LA TOTALIDAD DE LAS ESTACIONES

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM
F N 60 70 E A N160 20 W
A N 6e 55 S J N160 85 E
F N 6e 90 1 N160 80 E
A N 65 72 S A N160 70 V
E N 65 65 S A N160 70 E
F N 65 80 S D N160 60 E
K N 65 75 S A N165 75 E
K N 65 90 H N165 85 E
I N 65 25 W A N170 60 E
G N 65 90 G N170 25 W
F N 65 85 E A N170 70 W
G N 65 80 N A N170 72 E
F N 65 85 S D N170 22 W
F N 65 80 N C N170 65 W
H N 7e 10 N H N170 30 E
C N 70 25 S F N175 70 W
J N 70 20 E H N175 60 W
H N 70 30 S



ESTACION CUADRO FIGURA

A ..................
............. -- (

1.... ......
.................

C .............. 7 .................
D .................. 8 ... ........ .... 10
E ............ « ..... ...... — ........ jl

1 -,......... .... lo
C.1 ........... ...... ...... ......... 1,3
H ....... . .......... 12 ............... '14

...........
.................. 14

K ................ 15 ..... 17

En la estaci¿�n A, si`Cuada en las inme(-'--la,�~,ir-.InC�,H.

manantial 1, se presenta un diaclasamiento predominante de

dirección E-W y tres direcciones de diaclasamiento s�~-,-.�Lindar4.o

NlOE, N70E y N165E.

En la estación B aparecen tres direcciones

predominantes de diaclasas: N30E, H120E y N135E.

En la estación C existeL una dirección

N140 y dos secundarias V-40E y N50E.

En la estación D predominan las diaciasas de

dirección N75 y existen dos direcciones secundarias. V-10E y

N140E.

En la estación E� predominan las diaclasas de

dirección N12oE, y existen dos direcciones secundarias: NiOE y

N40E.

En la estación F nredominan las ac -1 a z:

d.trecc-iSn Y(551z:, Y existen adeni1ts 3 direcciones

N-TlOE, N100E y Y125.E,
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n 1 a e s t ac 16 n G e x í s t e n 3 d i r i o n e 5 i í. i i, _-. lí
de diaclasas: N20E, N65E y N130E.

La estaci6n - H, se situa en las proximidades de!

manantial 15, y presenta una direcci6n principal de diac1asas

N30E y otra secundaria IT130E.

La estaci6n 1, se sítua en las inmediacione-s- del

manantial 17, y presenta una direcci6n principal de diaclíasas.

N40--45E.

En la estaci6n J aparece una dire�7c-Lc�n princiPal

diaclasas N80 y 3 secundarias N30E, N120E y NICSOE.

La estací6n K, se situa en torno al manantial 71, y

presenta una direcci6n principal de diacli-asas N60E.

De acuerdo con estos datos se puede inferír -1ue Ios

manantiales no están asociados a una determínacía-

diac]_asas.

Considerando unicamente 1,as de.

d i ac 1 a sas , e ha n c 1 a_— 1. f i e a d e, e s t as e n i ri t e r va o �s d4

grados, ca1culando para cada intervalo la de

discontínuidades. Cuadro 1-6.

La distríbuci6n direccional de eE tas di ac -1 as-,í--

(Fígura 19) muestra una direcci6n dominante N60-80E dentro

abanico NIOF a N80E, y otra d.ir,ec-;cí6n marcada I.T120-140E.

Estas dírecciones, no parecen guat-dar

Lag d-Lreccion�es principales de .-"ract,3raci.¿,n,

consecuencía LlC� la y



CUADRO 16.- DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS DIACLASAS

INTERVALOTFREC 1 FREC
grados unit. %

0 -9 8 3,3
9 -19 2 0,8
19 -29 15 6,2
29 -39 18 7,4
39 -49 15 6,2
49 -59 19 7,8
59 -69 18 7,4
69 -79 23 9,5
79 -89 21 8,6
89 -99 13 5,3
99 -109 7 2,9

109 -119 8 3,3
119 -129 5 2,1
129 -139 17 7,0
139 -149 13 5,3
149 -159 15 6,2
159 -169 6 2,5
169 -179 11 4,5
179 -180 9 3,7 1

TOTAL: 243 100



t o S datos permiten or 1 e rit a r las posibles
captaci ones de agua (galerias y sondeos direccionales) que se
realicen en dirección N150-1CDOE, con el fin de que corten el
mayor número de diaclasas.

3.3.4.- Belacic>ryL--- dp__ j_& Frac:Luraci<5n £_QjCL los
Manantial¡--,

Los manantial-es inventariados en la zona de estudio
parecen estar ligados casi en su totalidad a fracturas
identificadas sobre los fotogramas. Unicamente el manantial 18
no esta relacionado con alguna de las fallas identificadas. No
obstante, es posible la existencia de una fractura de
dirección NW-SE, que condicionaria el cambio de dirección en
la tendencia del curso del arroyo de Dos Hermanas, a la que
estaria asociado dicho manantial.

Los manantiales 1936-4006 y 1936-4007 se encuentran
asociados a fallas de dirección NW-SE que corresponden,
posiblemente, a fracturas procedentes del termodíaclasamiento
del granito.

�.f2s mai-iantiale,-z-, 1936-4-OM y 1-93(5-4009 estan aso-
ciados a fractui-as, de V-E-SW, que son fracturw:-'Z de
tensión. El manantial 3 está situado en una gran fractura que
limita. el granito en la zona septentrional.

El manantial 1936-4010 está asociado a una
fractura, posiblemente procedente del termodiaclasamiento del
granito, que tiene direcci6n aproximada E---W. Este manantial
parece generarse por la ínterposici6n de la falla, que
actuaria de ba,rer-a a un f].ujo en sentido Sw.

'71 manantílal 19-1-15-5001 se genera por el zapamiento
de un ba.�-ran,---c-� que la falla que limita el grani+n
n s u --7- Q i I a No r C) C d C- r1 � a I
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La galería minera 1935-7017 pudiera estar
relacionada con la misma falla , pero dado que se desconoce la
longitud y traza de dicha galería no se puede confirmar esta
hipótesis.

Los manantiales 1936- 4006, 1936 - 4007 y 1936-4009
aunque ligados a fracturas , su origen parece deberse bien al
relleno de material impermeable o bien a que su apertura

_ hidraulica queda practicamente anulada.

3, 3, 5,- F i �zom tr a

Los niveles de agua en los puntos acuíferos de la

zona de estudio presentan una amplia distribución, entre las

cotas 380 y 480 m. s. n. m . Figura 20.

Las cotas más bajas se situan en las proximidades

de los límites occidental , meridional y oriental de la zona de
estudio y las más elevadas en la zona septentrional y central.

El drenaje debe generarse hacía el aluvial que

limita el afloramiento granítico en su zona occidental y

meri _ io��al , y hacía el cauce del río Guarrizas.

Existe un drenaje visible, importante, hacia el

Norte impuesto por la galería minera en la zona septentrional,

el cual se efectua a una cota más elevada que el resto de los

drenajes.

El intento de mapa de isopiezas realizado (Figura

21> no parece aportar información clara sobre _os posibles

esquemas de flujo de las aguas subterráneas.



Durante la realización de los trabajos de campo se

tomaron medidas de temperatura y conductividad de las aguas en

cada uno de los puntos inventariados.

Se observa que la temperatura del agua de los pozos

mineros oscila en la mayoría de los casos entre 15 y 182C,

unícamente el pozo 1936-4005 presenta una temperatura mas baja

92C. (este pozo presenta una extracci6n diaria mediante unos

bombeos sincronizados con el nivel de un depósito). La

temperatura medida resulta claramente anómala.

La temperatura de los manantiales es sensiblemente

mas baja entre 4 y 142C, estas medidas estan distorsionadas

por la temperatura ambiental, debido al escaso caudal de

surgencia y a que las tomas se realizan en zonas encharcadas.

La temperatura de surgencia de la galeria minera es

similar a la medida en las aguas de los pozos mineros

cercanos.

La conductividad medida presenta grande:-s

cias (Figura 22> desde 1.300 pmbos/r-m en el punto 1936-aO14 a

61 umhos en el manantial 1936-4-016.

TLas conductividades mas bajas se encuentran en los

manantiales 1936-4010 y 19:36-4009- que parecen corresponder a

aguas de flujo poco profundo y con un tiempo de residencia

bajo.

El alto valor- de las conductividades de las aguas:

de los pozos m¡ ne r o:=- de be estar e n relaci6n C011 1 as

mineralizacíones ligadas a -,o!s filones y lo mismo sucede con

las galerias asociadas a 1,0sr pozo-s-



La difer-encia de conductividad entre el manan+-Ía1
fer 1-141936-4008 y el 1936-4006 y 1-936-4007 ev'(-Ien,--ia -Ii

orígenes. Posiblemente el agua del manantial 1936-4008 teriga
relación con depósitos,, aluviales que favorecerían un mayor
tiempo de residencia y una mayor facilidad para que el agua se
carge en sales, mientras que el agua de los manantiales 19365-
4006 y 1936-4007 debe provenir directamente de las zonas
acuíferas graniticas.

Se han tomado 12 muestras de agua, correspondientes
a la totalidad de los manantiales, a una Saleria minera y a 5
pozos mineros, La elección de los pozos mineros para la toma
de muestras, responde a un criterio de homogeneidad en su
distribución en el área de estudia. Los resultados de estos
análisis químicos se recogen en el Anejo nP 3. un resumen de
los mismos se presenta en el Cuadro 17. En la Figura 23 --e
muestra la representación de los análisis sobre un diap ama;r de
Piper-llíll-Lengelier.

La mayoria de las facíes presentes Son
'bÍcarbonatados ca'ilcico-sodico!B.

L o s, puntos 1935-500-1-, �l�-

sítuados en el sec+or noroccidental de la zona de estudir-,
presentan facies bicarbonatada cálcica.

El nanantial 1936-4009 presenta una facies
clorurada-sulfatada calcico-sodica que debe estar en relaci,5n
con los materiales trásicas situados al SV del manantial,

Las aguas del manantial 1936-4010 presentar, i-ina
salinidad balla y facies c"Lorurada---bi-<--arbo.ri,-uta,d--� calcilca- qL-9
,->uede Justificarse por esa misma baja salinidad-

T laS aguas del pozo número 11936 4004
o o ay



CUADRO 17.- ANALISIS QUIMICOS

Punto eq/1

NºINVENT REF
Cl S04 C03H Na 1 K Ca M- Facies

1935-8001 1 1.3 3.52 5.37 2.35 0.09 5.45 2.4 33.99 Bicar.Ca.
1935-8002 2 1.7 2.8 8.91 3.53 0.32 7.35 2.8 30.33 Bicar.Ca.
1936-4010 7 0.4 0.14 0.34 0.03 0 0.55 0.45 7.16 Clor-Bicar.Ca.
1935-7019 8 0.7 0.26 3.32 1.76 0.14 2.4 1.15 29.83 Bicar.Ca-Sod.
1935-7018 10 1 4.16 6.57 1.18 0.18 7.55 3 29.83 Bicar.Ca
1935-7017 13 0.9 2.52 3.79 2.06 10.13 3.9 1.9 33.45 Bicar.Ca-Sod.
1936-4006 15 1.45 0.3 4.11 2.65 0.07 2.7 1.2 37.9 Bicar.Ca-Sod.
1936-4007 17 1.45 0.65 3.42 2.35 0.02 2.75 1.05 45.91 Bicar.Ca-Sod.
1936-4008 18 2 3.1 5.31 4.41 0.04 5.3 1.65 29,33 Bicar.Ca-Sod.
1936-4009 19 0.8 0.6 0.4 0.74 0.05 0.85 0.5 10.69 Clor-Sulf.Ca-Sod.
1936-4005 20 1.95 0.7 3.93 2.35 0.14 4.2 1.75 38.47 Bicar.Ca-Sod.
1936-4004 21 1.9 0.4 2.74 1.91 0.09 3.2 1.35 41.46 Bicar-Clor.Ca-Sod.



Se ha determinado el contenida en Si Q:�., de las
aguas. Los resultados obtenidos son elevados entre 29 y 45
ppm. Unicamente los manantiales 1936-4010 y 1936-4009 pre-
sentan contenidos en sílice sensiblemente inferiores, 7 y 10,7
ppm, respectivamente.

El bajo contenido de silice del manantial 1936-4009

respecto del resto de las muestras confirma su relación con
los conglomerados triasicos.

El bajo contenido en silice de las aguas del

manantial 1936-4010 y su bajo grado de evolución geoquímica,

se explican por un menor tiempo de residencia y una menor

interacción agua/roca.

La totalidad de las muestras analizadas se han

representado sobre los diagramas de estabilidad. Albita

Gibbsita'--Caolfinita-Montmorillonita, Microclina-Moscovita-Gibb--

sita-Caolinita y Anortita--Bibbsita-Caolinita-Montmorillonita

(Figura 24), considerando como constantes de equilibrio de las

reaacciones, las publicadas por Valdbraum (1,968) y Kramer

(1.968) y que se describen a continuación.

M:crocl_na C3c; n:i.a 2 log (H4S204) + log (K' ) 1 (H') = - 2,45
Microclina-Gibbsita 3 Iog (H4SiOA) + log (K' ) / (H' ) _ - 7.28
Microc1ina -Moscovita 3 109 (H4SIO4) + log (K' ) 1 (H') = - 5,93
Moscovita-Caolinita log (K- ) / (H') = 4,52
Moscovita-Gibbsita 3 log (H4Si O 4) + lag (K' ) 1 (H) = - 9,96
Albita-MontmorilIon¡ ta 5 log (H4Si O 4 ) + 3 log (Na ' ) / (H') _ + 7,90
Albita-Caolinita 2 log (HASjO4 ) + log (Na' ) / (H') _ + 0,93
Albita -Gibbsita 3 log (H4Si O 4) + log (Na' ) 1 (H') = - 3,90
Anartita-Montmorilion¡ ta 4 log (H4SiO4 ) + 3 log (Ca2+ ) / (H') 2 = + 65,37
Anortita-Caolinita log (Ca2' ) / (H') 2 _ + 16,4`
Anortita-Gibbsita 2 log (H49104 ) + lag (Cal ') / (H') 2 = + 6,78
Montmorillonita-Na-Cao1.ini ta 4 Iog (H4Si04) + log (Na' ) / (H') = - 9,31
Montmorillonita-Na-Gibbsita 11 log (H4Sí04) + log (Na ' ) 1 (H') = - 43, '.,
Montmorillonita-Ca-Caolini ta 8 Iog (H48104) + log (Ca2') / (H') 2 = 15,70
Mo ntmor1:1onita-Ca-Gibbsita 22 log (H48i O4) + log (Cal' ) 1 (H') 2 = 83,28
Caolinita-Gibbsita lo, (H4Sá04) - ~ 4,22



Las relaciones ionicas, para la representación en
díagramas de estabilidad, calculadas para cada análisis se

recogen en el cuadro 18.

En función de estos diagramas se deduce que la
alteraci6n fundamental es del tipo Bístallitización que
corresponde a la neoformación de minerales con dos capas de
silice por cada aluminio: Xontmoríllonita, sepiolitas y
Vermículitas.

Los cationes básicos son totalmente liberados,

mientras que una importante proporción de silice permanece in
SitU, Tas aguas son muy concentradas debido a que la zona es

s:; e c a.

Dado que no se ha realizado un estudio petrol6gico
que indique el tipo de minerales de neaformación existentes en
la zona de alteración, no se pueden contrastar los resultados.

La situación de todos los análisis en el campo de

estabilídad de la Mantmorillonita --arecen índicar c-!ue se

producen fen.6menos de disoluci6n , no existiendo precipitados

ello índicarí a que I a .er-mp-ab4.-I -Lja.d de las

-fisuras no se ve mermada por la gené-,--"s de preci-ni+ndos.r

No obstante, las fracturas pueden estar, cegadas

localmente por depósitos de arcillas con una cierta componente

a." 6ctona.



CUADRO 18.-RELACIONES IONICAS

NgINVENT REF Na K 1 Ca 1 Si02 lloq[K ]/[H ]lloq[Na ]/[H loq[Ca ]/[H

1935-8001 1 2.35 0.09 5.45 33.99 6.8 8,2 8.6
1935-8002 2 3.53 0.32 7.35 30.33 6.7 7.8 8.1
1936-4010 7 0.03 0 0.55 7.16 6.5 7.8
1935-7019 8 1.76 0.14 2.4 29.83 7 8 8.2
1935-7018 10 1.18 0.18 7.55 29.83 7 7,8 8.6
1935-7017 13 2.06 0.13 3.9 33.45 7 8.2 8.5
1936-4006 15 2.65 0.07 2.7 37.9 6 7.6 7.6
1936-4007 17 2.35 0.02 2.75 45.91 5.3 7.4 7.5
1936-4008 18 4.41 0.04 5.3 29.33 6.2 8.3 8.3
1936-4009 19 0.74 0.05 0.85 10.69 6.4 7.6 7.7
1936-4005 20 2.35 0.14 4.2 38.47 6.5 7.7 7.9
1936-4004 21 1.91 0.09 3.2 41.46 6.4 7.7 7.9
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4. CON(=_uISIOXIi1S Y- RE G 1 ORE...S

Las conclusiones relativas al apartado metodol6gico

del presente informe se pueden resumir en los siguientes

puntos:

Actualmerite- ri..:D nírguna metodología que permita

estudiar todos aT--,Pec-tos hidrogeol_,�"gico�z- de un

'fP j I -acu, ~ro a' Yr�,2i-lo -e los -hidrogeCI16-

bOS, trabaljos consultados muestran 1-ue los métodos

e=stentes estan muy especializados y se ocupan de

aspectos muy es.pe,:;ífícos. Además, suelen tener una

fuerte base te¿-',rica no contrastada suficientemente con

experiencias prácticas.

El perfil típo de un a--uífer,c) granítico consta de una

zona de ¿i-L'terac'Lnr., Con permeabilídad por porosidad

una zeria. fr-,a,--,tljr-ala, ccn 1,er-meabi-'-í<,-aí:',-

'h,5 i C�lpor f -1- su i-«,-r�,,-- ¡¿,ri. C- uza nio fracturas

abiertais.



7a extensi6n y potencia de estas dos zonas es
muy variablie y sus relaciones hidrálilicas mutuas de-
penden de las características de cada una de ellas.

E11 espesor de la zona de alteraci6n, cuyo límite
Inferior- es la zona fracturada, es muy variable pudíendo
llegar hasta valores cercanos a los 100 metros.

La de'-erini-n,-t,ziSn de los -parámetros de

ZMI-D S121 real-izar con la

MP leacia en típicos,

T Os valn- re = -oz-d -tapor d e r1 es zona- pueden oscila,
entre 2 y 10%, los de permeabilidad entre 3 x 'LO,*��, y
10 m/s y los de transmisividad entre 3 x 10 y
lo,

La zona fracturada, que corresponde a la zona afectada
por- la descompresi6n de la roca, puede llegar a tener un
espes-or de 40-50 metros, aunque en zonas de falla se

alcanzarían mayores profundidades.

Las características hidráulicas de esta zona son muy

anisotropas y estan condicionadas por el sistema de

discontínuidades abiertas e interconectadas existente

que constituye el "Amas finí".

El estudio del flujo subterráneo se basa en el análisis

de la distribución y características de los puntos de
agua y su relaci6n con la red de fracturaci6n. Esta

última se define mediante una clasificaci6n estadística

direccional de las distintas familias de fallas y el
cálculo de 1.3 densidad di�- fracturaci-15n por- unidad de

4



Los parámetros han de ser considerdo.,-= par-a

cada sistema de fracturas. Su determinaci6n se realiza

mediante ensayos, de inyecci6n, los más utilizados son

los del tipo Lugeon,

La porosidad en esta zona varia entre <1 a 1.3%, la

permeabilidad llega a valores máximos de 0.3 x 10 m/s

y la transmisividad oscilaría entre 4 x -1 y 0

Los ensayos de coloraci6n y el 1150 1-1.e Í:i

permitirí ar-, verif ic ¿ir, conexiones y est a,-" I Z-

d�--, fluJo,

Las aguas procedentes de acuíferos graníticos son, en

general, de bajo o muy bajo contenido sal.ino.

composici6n química es muy sensible a las

climáticas estacionales

Por lo que respecta a las conclusiones referentes-

la investígaci6n realizada en el NE de Linares, estas -pueden

resumirse como sigue:

El análisis estadística de las díscontinuidades del

área granítica investigada ofrece resultados coherentes,

obteniendose las direcciones principales de fracturaci6n

a las que han de ser perpendiculares las obras de

captaci6n que se realicen (galerias o sondeas direcci-o--

nales)

En la zona objeto del estudio existen tres direcciones

prinfzipales de fracturaci6n- NW--SE, NE-SW y N-S.

46 -



El acuí --�ercj lo :,unst í i: uyer, la roca f racturada y lla

zona de alteracic',n del granito, -aunque en

presenta una permeabilidad baja.

- Los manantiales existentes en el área son de escasa

entidad y se ven sensiblemente mermados en los periodos

estivales. Dichas surgenc-ias parecen estar ligadas en

casi su totalidad a las principales fracturas,

Las de agua �ic- re-alicen

deberían orientarse en direc(:�-4A-n Y2-50-'-160'E, zon, ---1 17-in

de cortar el irayor- pcD,sibj�e di-:� diaclasas.

- El flujo subterráneo, parece dirigirse hacia el aluvial

situado en la zona oc c --- de n t a I y meridional del

afloramiento y hacia P-1 cauce del rio Guarrizas.

Existen dos aspectos que enmascaran los resultados de

los trabajos realizados:

a).- La existencia de una minerica muy desarrollada

cuyas galerias tactuan como autenticos drenes del-

acuífero granítico y cuyas conexiones se

desconocen.

b).— La existencia de una galería de drenaje que

pudiera afectar a algunas de estas minas y que

desagua lejos del área de estudio.

Los valores de conductividad tomados en los pozos

mineros y en llas galerías resultan an6malamente altos,

Este hecho se explicaría por la e--,:-4steri,�--Ía de _` ¡lones

con los que el agua entraría en contacto.
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Todas las muestras representadas en los distintos

diagrámas de estabilidad, se encuentran eri el campo de

estabilidad de la Montmorilloníta lo que indicaría que

no se producen fen6menos de precipitación, que disminu-

yan la permeabilidad de la roca.

Las posibles propuestas de actuación irían

encaminadas a proseguir la línea de trabajo iniciada en este

estudia previo.

Por un lado szería 7-!- otro macizo

granítico con o Ijj e t o de Comprobar con,7!usionec-

deducidas en este son regionalmente

Por- otra parte, sería de e-1- áre—a de

Investígaci6n con el firí de el

conJunto de que granito, y

así poder comparar �-,r�edomi-naril�e�b de fracturas y

grado de fracturaci6n en materiales de distinta naturaleza y

e

El ampliar la :zr�ri�-t de i,,PIlalmente

interesante para poder estudi-ar- el áre-a --'e rer-arga de J.a

galeria de drenaj e de las 1 9. --', n a -7-, q u e desemboca en las

proximidades de la Estaci6n Daeza, en donde Podría llegar a

considerarse oportuno instalar una estaci6n de aforo.

Otras actividades a realizar serían:

Estudio climático de la zona

Campaftas de afores en inanantiales y control piezomé-
4-,~rico en pozos m.ineros.

An á 1. J. e: Í -- ni i n e r a 1 > g i o d.e I- a -Z El -i a a I t E- r ¿i d,-t



,finici6n geométrIca del Ja, la e

z;tltf7--ra,~,i6n y de la zona fracturada mediante Eeofís_í,._a:

sondeos y calicatas eléctricas y sismica de refraccj',--;n.

Campafía de sondeos mecánicos de y

realización de ensayos de inyeccí,_5n t i PC) LugeI_',n

emp.t̀ eando obturados para individualizar iracturas

EL R.ESPONSA]:1T T_-E, POR ---
E?LTRESA COLABORADORA:

V*B*
POR EL INSTITUTO TECNOLOGICO
GEOMI ERO DE ESFAIA Fdo. Jesús Rosino Rosino

'71'0Fdo. -Juan C. R bi o Campos
Oficina Regianal de Proyectos Fdo. Emilio Castillo Pérez
de Granada

Fdo. Juan A. López Geta
Jefe de Servicio de la Direcci6n
de Aguas Subterráneas. Madrid
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS FRECUENCIAS DE LAS
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS DIRECCIONES DE LAS
DIACLASAS MEDIDAS EN CAMPO.
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480

470

m
460

p

450 0

4--

430

m
420 0

p
41 ó 0

p

400
m m
C) 0 p

cl

390 p p
(3

m

2 3 4 5 0 7 8 '? 10 11 12 13 14 15 lú 17 10 lo 20 21

Nia DE PUNTO

Referencia Nº de Inventario Referencia Nº de Inventario

1 1935-8001 12 1936~3022

2 1935-8002 13 1935-7017

3 1935-8003 14 1935-8005

4 1935-8004 15 1936-4006

5 1936-3020 16 1936-3023

6 1936-3019 17 1936-4007

7 1936-4010 18 1936-4008

8 1935-7019 19 1936-4009

9 1936-3014 20 1936-4005

10 1935-7018 21 1936-4004

11 1936-3021

FIG, 20





DEL AUJ_l,Al
p

p
Q

m

c)
0.7 p 0 G p

0< m0,6 -43
m

0,5 13
S

0.4 Q

ó,s
m

0,1 m
r,T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 113 17 18 19 20 21

N<j DE PUNTO

Referencia Nº de Inventario Referencia Nº de Inventario

1 1935~8001 12 1936-3022
2 1935-8002 13 1935-7017
3 1935-8003 14 1935-8005
4 1935-8004 15 1936-4006
5 1936-3020 16 1936-3023
6 1936-3019 17 1936-4007
7 1936-4010 18 1936-4008
8 1935-7019 19 1936-4009
9 1936-3014 20 1936-4005

10 1935-7018 21 1936-4004
11 1936-3021

FIG. 22



DIAGRAMA DE PIPER- HILL- LANGELIER,

100 100

90 90

7 so so

70 70 19

60 60
10

j5 0 50
CO

13 40 40 21

1 30 30 18

20 20 20

lo lo
2

-
17

0 0

mº*'8 S o*.

100 0 15 0 100

90 lo 10 90

so 20 20 80

8 70 30 30 70

6.\0^so 40 40

7
5 0 ci, 50 50

\/\/\/VV ci 13yvv

40 A^A/V\AA so 60 /\/\/\^/VVVV 40V-v V\/VA-N¿7(-Ivvrv 19
30 70\ 7 30

\1/VV

20 so 10 so vvv\-Vvli/\/\/\IVV\/\ 20
VV\PVIVX~VVv\

lo 0 90 MV\2V\~vVV\1\ ¡o
/V\^/\/A/ A, NA -Vv\)W\/V VI/m\^x\AivV

0 - 100 100 0
100 90 so 60 0 30 70 10 0 10 20 50 70 80 90 100
Co co Nó*+K* C03H-*CO; W CL-

2 20 21 15 19 8 2 15 17 20 18
21 7

17
18

FIG. 23



REPRESENTACION DE LOS ANALISIS SOBRE LOS DIAGRAMAS
DE ESTABILIDAD. FELDESPATOS -ARCILLAS.

Log rrioq/1 CKS
meq/1 [ H*l

2 « i

0 wN
telo-

9.

Í

e-

'*�

SCOVITA
7.

í!o.,2
15
-17

MCROCLIMA

41

3-

2.

o- GIBEISITA KAO
1
LONITA

lb I¿ó á0
ppm Si 02

Log Meq/ [Nd3

I"Oq/ NI
ALBITA

lo- 0
N
or 18

r7
7- 4.21

20

4- MONTMORILLONITA

3.

2-

GIREISITA KAOLONITA

lb 160 260
ppm Si or

FIG. 24(ctinúa)



REPRESENTACION DE LOS ANALISIS SOBRE LOS DIAGRAMAS
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ANEJO 1,- FICHAS DE INVENTARIO
DE PUNTOS DE AGUA
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Cuenca hidrografica ............................
to .... ..................... ................m 0,¡,. ................. .

27 28
Sistema ocuifero ............................. Coto . ..... ...... so

40 45.......................................... . .........

- . ................................... Referencia topografica ...................... ..4-- 29 34
Provincia ...................................

Naturaleza ...........
.......... ...................& 15 Vi ..............

35 36 Profundidad de la obra—............
Termino municipal..... ................................ 47

N`de horizontes acuiferos atravesados ......
37 39- 53 54

1Tóºonimic .............................................

Tipo de p< -foración ..................... ....................... MOTOR BOMBA
55

Trabaios aconseiados por ...................................... .... Naturaleza ---- Naturaleza

Año de ejecuci¿n .................M Profundidad..... Tipo equipo de extraccion ....... fl Capacidad ... ...............56 57 58

Reprofundizodo el aho ...................... Profundidad final.................... 1 Potencia..... . .......... Marca y tipo ..............................

L1tilizoci¿n de¡ agua .................. ¿ Tiene perirnetro de protecci¿n? ............ ... 1 ........ .................... - .......... .... � 1 �. . � �.. 11 71

Bibliografia M punto acuifero . ....... . ......................................................... --- ........ ... ..... 1172
62 Documentos intercalados ............ . . .. . ... .................. .............................. .............. 1173

Cantidad extraida(D0) - - Entidad que contrato y/o e¡ecuto la obra ......... ............. . ..... .. .... ... 1174

El=
Escala de representaci¿n ... ........ ....... - .. > .... .............................. . .............................. F1 75

63 67
Redes a las que pertenece el punto ............................. ..................... P C 1 G H

Durante FM dios
68 70 ............................. ................. ....... ..... . ......... 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos de¡ punto
81

A5o en que se efectuo la modificaci¿n .................................. ............... ..... ........................................... m
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ......... .............................. 11.M85 Numero de ....................105[1-]"

Edad Geologica ....... ...................................... .....?pM87 Edad Geologica ............................................ !T=108
litolosí, írp> .... ...... ........la ................... ....... 93 litología . .. .. — � .. .... .. 1 1 1 1 1 114

09
Profundidad de techo ............. ..................... 198 Prof undidod de techo .................... . .... 1(5E=119

Profundidad de muro ....................................WITT1--pJ03 Profundidad de muro . ........... ............ .. � -(2011=124

Esta interconectodo ............................... ..................... El Este interconectodo . ....................................... -11104 125

Nombre y direccion M propietario ............
..............

Nombre y direccion de¡ contrati5to ...........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

5 Alturo de¡ agua Caudal Cotoabsolutc Metodo
1 echo 1% respecto a la M3/ h de¡ de ............ 1 .......

referencia agua medida
In .......... ....................... .........

.......... .......... ........... ........... ............. ..............

126 131 133 ¡37 138 142 ...................................................................

................. ......................... 1 .................................

143 148 149 150 154 155 li .............. ................. 1 .......... ............. 1 .........

................ .............................. .. .... ....................... 1 ......................
160 165 1 166 1 167 1 1 1 172 17 1

.............. ................. ............................................................

ENSAYOS DE BOMBEO ................. ................................................................... .... ......

................ ........ ....................... -- ..........................

................ .......................... .....................................Fecha ;;� 1 1
1 .................. 1 .............................. ........ ..............

Caudal extroido (m3/h)
183 lo ......................................... 1 ..................................................

Duraci6n del bombeo horas minu. ............... ............................... 1 .............................................
1 luz ............. ..............---........................................................

Depresi¿n en m. ......... ......... ............................. ....................................... ...

.. . ....... . ..... ............. .. ............ . ... ........................................
Tronsmisividad (mbeg)

.................................................................................

Coeficiente de almacenamiento ............... .......... ................. ........... ........................... .........

Fecha
20

..................................................................
Caudal extraido (m3/h)

214 .............. .............................. 1 ............... ............ ...

Duraci¿n del bombeo horas minu. ............... .......... 1 ............... .......
219 221.

............... ....... 1 ........ 1 .....................
Depresi¿n en m.

......................................................................................

.........................................................................Transmisividad (m2/seq) --- ..............

Coeficiente de olmacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE SONDEOS DEL P. A . N U

Fecha de cesi�n del sondeo Resultado del sondeo

Coste de lo obro en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en M.M. 0 B S E R V A C l 0 N E S DE A 0 interior es P esor en Naturaleza OBSERVACIONESen M.M. Mffi.

..... ..................... ................. .......... ...... ... .................

...................... .................... ................ .......... -- ... .................. ..................

...................... ...................... ....... ....... ................. ...............

................... ...................... ............... .......... ............. .................

....................... ........................ ................ 1 .. .................... .................. .............
........... .. ................ ........... ... 1 ......... .................. .................. .................. - .............

........... ......... ................... ............... .............

............. . ....... ............... ....... ........... 1 . .............. --- .. . .............

......................... ........................ ................. ............ ....... .................... .....................

0 B S E R V A C 1 0 N E 5 ....

............... ......
Instruido por Fecho.

DELINEACION iA.M.E



N.* de registro ............... C1 Coordenadas geograficas

INSTITUTI GE91.961CO x
1

y

y MIXER@ DE ESPAÑA Nde puntos descritos. .... ............
Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1150.000 x y
AC U 1 F E ROS

1ESTADISTICA 19,94 (11 sí -oM00Numero ... lo 16 17 24
~^frwIn mm n^ Cuenca hidrografica . ....................... ..

Objeto ..... .....
27 28

Sistema ocuifera ......................... .... Coto 040 45. ..........................................................
N- ..................... « ............. 1

29
1 11 11

34
Referencia topografica ...................... ... . .......

...........
Naturaleza B0:1,i ..... ko .........

..........................................
3536 Profundidad de la obra ..............

47Termino municipal .. ...................................
N*de horizontes acuiferos atravesados .... Et

-1 . . '
1 \, "l�\" 37 39Y-Y

11 ' -
:�?

'
', 1 - -

..
53 54

L ¡Toponimia ....................

Tipo de pt foraciofrí --- > ...... .................................. MOTOR BOMBA
55

Trabaios aconsejados por ...... .............................. ... Naturaleza ..... Naturaleza ... ...............

Año de ejecución ................ .M Profunclidad—— ————— Tipo equipo de extraccion ...... Ll Capacidad56 57 58

Reprofundizodo el año ...................... Profundidad final ................... Potencia —.... ................
WEI� 1

Marca y tipo ..............................

Utilización de¡ agua—.. ............. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n7 .... ........ —. � 1 ..... 1 ................................ 1.. � ... �.. —. � � ... 1:1 71

n Bibliografia del punto acuifero ............... — . ....................................................... — .............. —— ....... E72

62 Documentos intercalados ........... .. . ................................................. ....................... 1:1 73

Cantidad extroido (Dn?) . ....... ...... Entidad que contrato y/o ejecuta la obra ...... . ..... ...... ........ .. ... - - - El 74

FTTM Escala de representoci¿n ... ..... ......................... .............. - .................. 1175..........
63 67

Redes a los que pertenece el punto ........ ... ... ... ............................ - P C 1 G H
Durante FM dios

68 70 . ..............................

Modificaciones efectuados en los datos del punto . ..................................................
81

Año en que se efectuo la modificaci¿n ................................................................................ ................ —m
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ............ — .... ............................. �P.ZE85 Numero de orden:.-........-....

'

105MI06

Edad Geologico ............. - .......... ................... . .......... IPM87 Edad Geologica

litologio ........... �l A.4 fo T7p�i., ..... ...... 1 1 1 1 1 1 93 Litologla ................ .......................... 1 1 11114
Profundidad de techo ........... . . ..................... 198 Profundidad de techo ..................... .... .. (úk59[]:=¡19

Profundidad de muro ....................................WITTM103 Profundidad de muro .......................... .... (2011=124

Esta interconectodo .................... ................... ...... 11 Este interconectodo ......................................... ........ 11104 125

Nombre y direccion del propietario

Nombre y dirección del contratizto



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caudal Cotucjbsolutc Metodo .................. ...... .......
Fecha ac, respecto a la M3/ M je

aguaJs referencia me da
....................... ......

.......... ...................... ........... ......... ...........................

126 131 133 137 138 142 ................ ............................ ........ 1 ........ .................

H ................. .................... ....... ....... ...........
143 148 149 150 154 155 159 ........... ... ...... ................................................................................ ........... ............... 1 ....... ... ........-IT ............... ................. ............................... ............................

ENSAYOS D E BOMBEO ..............................................................................

..................................................................

Fecha ...... 1 .................................. . ........................... . .................

.............. .................... 1.1 ........ .....................................
Caudal extraido (m3/h) UT 1 1 1lw ........................................................ ...................................w

Duración M bombeo horas minu. ............... ................ ...... ................... ....... . ...........................
1

Depresi¿n en m. ............... ............... ... ............................. - ....................................... ....... . . ......................................... ............ ............... . ... .................... . ...........................................................Transmisividad (rnlseg)
.......... ..................................... ............................

Coeficiente de almacenamiento

............... ............ ................. 1 ..........................................

Fecha ....................................... ........................
20§

Caudal extroido (m3/h) ... ...........: ...................................................................
214 ........... ..................... 1 ............... .................... .......

Duraci¿n del bombeo horas FM minu. .............................
219 22

Depresi¿n en m. ...............
........................ .................................. .............................

............... .......................................................................Tronsmisividad (m2/seg)

Coeficiente de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE S 0 N D E 0 S DEL P. A - N . U

Fecha de cesión del sondeo
239 244

Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pta. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R AC 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en M.M. 0 8 S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 interl«
en MM- Naturaleza OBSERVACIONES

............. ..................... .......... ................. ... .............

...................... ....... . ............ ................ .................. .................. ..................

............ ......... ........... . .......... ............... ................. ...............

... 1 ............ .. ...................... .................. .................. ................... .................

....................... .................. . ..... .................... .................... .................. ...................

........... .. ................ ........................ ............ ......... .................. ................
1 ...... ......... ................... ..... ......... .............

..................... ................ ............... 1 ............. ..... - ... .......
............. ........ ........................ ................. ............ ....... ............. ...... .....................

0 B 5 E R V A C 1 0 N E 5 ..... .... ........

............ ............

Instruido por. . . . . . . ...... Fecha . . .

DELINEACION 1,G.N.E



N" de registro—. ............ oLo 13 Coordenadas geograficas

INSTITUTI1 GEOLIGICO 1
0 1

9

y MINFRI DE ESPAÑA Node puntos descritos. .................m25 26 Coordenadas lambert
ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50.000 x y

ACUIFEROS
. . .. . ..

1 1 ¿l 1 Zi Z S YMOOESTADISTICA Numero.., 'S>:?(/ 10 16 17 24

FW. Cuenca hidrografica .......... ............ ....
Objeto

27 28

Sistema ocuifero ........... - ............. .... Coto ..................... .... ......
40 45

..................... ..........................

Referencia topogrofico ..........................................
29 34

.....................!W .........Naturaleza
.......................... ........ ........

3536, Profundidad
47Termino municipal. . ............

Q Al ~
.................... .

N*de horizontes acuiferos atravesados ...... Ft... ... .......................... 53 5437 39
Toponimio .................... ..............................

Tipo de p( -foroción .. .......................................... MOTOR BOMBA
55

Trabalos aconsejados por ....... .................... ...... — .... Naturaleza ...... Naturaleza ....... . ................

Año de ejecucion .................= Profunclidad.............__— Tipo equipo de extraccion... .... El Capacidad .........................
56 57 58

Reprofundizado el aho ...................... Profundidad final ................... 1 Potencia...... ................. Merca y tipo ..............................

Utilizaci¿n M agua ................. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? ..... 1 ....... 1. . — ................. ........................ — ...... .......... — [:] 71

Bibliografia del punto acuifero ... ................................. ................................................... 1172
.............................. 11

62 Documentos intercalados ......... ................................... . ......................... ......... 1173

Cantidad extroido (Drí?) Entidad que contrato y/o ejecuto la obra ............................... ............... —— .. - ...... 1174

E=
Escala de representaci¿n ............ . ...... ....... .............................................................. 75

63 67
Redes a las que pertenece el punto ................................................... P C 1 G H

Durante 1M dios
68 70 .

. ............................. ................................................... .....................
76

.80

Modificaciones efectuadas en los datos del punto

Año en que se efectuo la modificaci6n ..................... ........................................... . ....... . ..........................
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ..... ..... .............................. §.M._85 Numero de orden .................. ...... 1 ................ !95M«

Edad Geologica ........................ ..._ .................... ...?PM07 Edad Geologica ........................................... JT111108

litologla ........... ro rS ......... ...... 93 litología ...................................... ........
ú9

IN4

Profundidad de techo ............. .................... 1 1 1 1 198 Profundidad de techo ............ ......... ..... .... (¡.Sr-FT-Mll9

Profundidad de muro ................... �. .. 1 ......... —99.1 1 1 1 1 3 Profundidad de muro .......................... ....(ZOF=124

Esta interconectodo .. ........................... 11 Esta interconectado ................................ ...... ........ 11
104 . 125

Nombre y direccion del propietario ......

Nombre y direccion del contratibto



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 1 0 G 1 C 0

�3 Altura de¡ agua Caudal Cotaobsolutc Metodo .... .. 1 ... ....... ..
f echo ac, respecto a la M3/ del je01 1..... �. --- .... 1 ..... 1 1 .... .......... ...............

Js referencia agua me da
............... ..........

............ ................................................... ........
1 olí 1111 o no LLI. .1 11

126 131] 133 137 138 142 ............... ..................................... 1 ...........

.................. ...........................................................
143 148 149 150 154 155 159 .............. ....... ...................... ..........................................

................. ............................. ....... ..... 11 .......................................
160 1 1 1 1

......................... 1 .................................. .......... ......

ENSAYOS DE BOMBEO ................. ................. ........... .................................................

........... .......... --- ..............................................

Fecha ............. .. ............... « ........................... . ................. 1 ...........

.......... 1 ......... . .....................................................
Caudal extroido W/h)

lw ...........................................................................

Duraci6n del bombeo horas minu. ............. ......................... ..................................................

............. ............... ... ...........................................................
Depresi¿n en m. ..................................................................................................141

.... ............. ........ . ................................. ......................

1

i

Tronsmisividad (m�seg)

Coeficiente de almacenamiento ............... ........... ....... .................. ................................ .........

.......... .................... ..................... ........................

Fecha ................
204 Z13

.............. ............. 11 ........................... ...........
Caudal extroido (m3/h)

214 .............. ............... 1 ..................................................

Duraci¿n del bombeo horas minu. ......................................... .............
219 221

...............
Depresión en m.

.............. .............................................................................

Transmisividad (m?Yseg) ............... ......................... ........

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C OMPL E M E NTA R 10 5 DE S 0 N D E 0 S DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo L 1 1 1 11 Resultado del sondeo239 -2A4

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)24

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E ST 1 M 1 E N TO

DE A 0 en m.m. 0 8 S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 interior "P *sor enen M-0- Noturoleza OBSERVACIONES

. ............ ...... .......... ................ ................ ............ -

...................... .................... ................ .................. .................. ..... 1 ............

........... 1 .......... ...................... ............... ................. ... 1 ...........

1 ............ .... « ................. .................. .................. ................... .................
....................... ....... 1 ................ ........... ........ .................... .................. ............ ......

. ...... ................ .......... .................. .................. ................ . ................
........... ......... ................... .......... ..... .. ......

..................... ............... ....... ........ 11.1 . ............ ........
................. ........................ ................. ............ ....... .................... ........ ............

0 B 5 E R V A C 1 0 N E 5

.... ........ .. ..............

Instruido por ....... .... Fecha.

DELINEACION 1.O.M.E



N' de registro ......... Coordenadas geograficas

GE11114GICO
-

x
1

y

y MINERO 0£ ESPAÑA Node puntos descritos . ........ ............
Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoia topografica 1150.000 x y
ACUIFEROS

ESTADISTICA 2Numero, lo 16 17 24

Cuenca hidrogrofica ..........................
Objeto .................... ..... ....

27 28
Sistema ocuifero ............................. Coto .. ................... EW=0

4c 45................................. . ..........
T

1 1 1111 Referencia topografica ............................... ...............
29 34

Provincia ..... .......................................
Naturaleza .......... ..........................QAI . ..

....................
3536 Profundidad dela

47
Y Termino municipal .. ...................................

N*de horizontes acuiferos atravesados ......
37 39 53 54

jiToponimia . ..................

Tipo de p< -foración ......... ............... MOTOR BOMBA
55

Trabaios aconsejados por .............. Naturaleza . . . . .... .................. Naturaleza .. ......

Año de ejecución ........ Profunclidad— —— Tipo equipo de extraccion ..... El Capacidad ......................... ..56 57 58

Reprofundizado el año ........... .......... Profundidad final ................... Potencia ................... Marco y tipo ..............................

Utilizaci¿n del agua .................. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? ............... ................................................ ........ 71

Bibliografia del punto acuifero ...................................................................................................... ..... 1:172.................................. Fl
62 Documentos intercalados ............... .......................... . ........................................ 1173

Cantidad extroido (DJ) . ....... - Entidad que contrato y/o ejecuto la obra... .... ......... ............. ---- .. . ...... 1174

Escala de representaci¿n ... - ..... . ...... ....... .............................................................. 1175
63 67

Redes a las que pertenece el punto ................................... ........... P C 1 G H
Durante FM dios

68 70 76 '80

Modificaciones efectuadas en los datos del punto acuifero- .....................................

Año en que se efectuo la modificaci6n ...................................................................... .............................
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden:......, ................... 1 ........ i-CE185 Numero de orden:...............

Edad Geologica ............... .... .................................. J1-1187 Edad Geologica ............................ ...... !T 108

litologio .............. j6 Je a. m). ros 1 1 1 1 1 1 93 litolog1 1 1- 1 .. ...... 88 la .............................................. 114

Profundidad de techo ....... ..... ..... ............. IZ=98 Profundidad de techo ..... .................... ...... 115E=119

Profundidad de muro ................... . ..............99.1=103 Profundidad de muro ............... .......... .... 12 4

Esta interconectodo .................................................... El Esta interconectodo .................................................. 11104 1 125

Nombre y dirección del propietario
..................

Nombre y direccion del contratizto .......



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 1 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caudal Cota obsolut Metodo . . . ..... ..... ..... ..... .....
Fecho respecto a la M3/ h del deagua M 1Js referencia ed da

....................
................ ...................................................... ..... ..

112J 1 1 1131] q13 133 137 138 142 ................ ............ . ...................... ........ ..

....... ............ ...........................................................
143 148 149 150 154 155 15J ............ ............................................................n ................. ............... ..............................................
160 172 176

................. .. ..........................................................
ENSAYOS D E BOMBEO .......... ................... ...........................................................

................. ................ .........................................
Fecha ................. .... . ...... ....................................................

177
........... ....................................

Caudal extroido (m3/h) .................. . ................................................................183

Duraci6n del bombeo horas minu. ............... ........... - ................................................
1 .......... . .................... ..............................................................

Depresi¿n en m. .................: . ............ ............ ........................................................
...................................................................Tronsmisividad (m1seg)

.............................. ........................................
Coeficiente de almacenamiento ............... ..... ...................................... ..............

............... ................
Fecha ................................. .......................

2

Caudal extruido (m3/h) .............. ......................................... ....... ........... ...
214 .............. .................... .......................... 1 ....................

Duroci¿n del bombeo horas FM mínu. ..............................
219 22

........................ ... .... .... .
Depresi¿n en m. ............ .............. .......................... ...............................
Transmisividad (m%eg) ............ - i: .......................................................................

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE SONDEOS DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo 239 Resultodo del sondeo

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)
-Z49

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

0 E A 0 en M«M. 0 0 S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 ',fiteft, espetoren Naturaleza OBSERVACIONESM^.
....... ........... .......... - ....... .................

...................... .................... ................ .................. ............ —.... ..................

...................... .. ....... 1 ............ .............. 1 ........... ... « . ...............

................... .... . ................. - .... . ........ . .. .................. ................. . . ......
................ 1 . ........................ .................... .................... .......... . . ...... .. .................

............. .............. . .......... - . ... ......... .................. ........ ...... « ... .................. ................
........... ......... ............... .............. . ........ .............

..................... ............... .................... 111 .................. ................
....................... 1 . ........................ ................. ............ ....... .................... .....................

0 B S E R V A C 1 0 N E S .....................
. . . . . . . . . . . . .

..........

Instruido por Fecha.

DUINEACION 1.9.KE



N' de registro ... ........... 1 11131613101 CIC>J 1 Coordenadas geograficas

INSTITUTe GEOLOSICO 9

Y MINEN§ DE ESPAÑA N'de puntos descr ......¡tos, ....... 2M529 Coordenadas larnbert
ARCHIVO DE PUNTOS Hoia topografica 1/50.000 -

x y
ACUIFEROS

op- t�� 1 1 �l ZI? 13 13ESTADISTICA Numero., ?0-5' 10 16 17 24

ron�s n<-nfe-4� Cuenca hidrografica ............................
Objeto

9 27 28
3, Sistema acuifero ......................... coto ......................... .......

40 45
........................ . . .........

Referencia topografica ...........................
29 34

21 l. Pro v i n c ¡o..... . .... —........ .........
Naturaleza

J ...... ..................... ...........
3-136: Profundidad de la

47Termino municipal .. ...................................
N*de horizontes acuiferos atravesados ......

37 39- 53 54
AToponimia .................................. . ............... .

Tipo de p# -foración ........... ................................. 11 MOTOR BOMBA
55

Trabaios rconsejados por——— . ...... Naturaleza ....... ....... Naturaleza

Año de ejecución .................= Profundidad.. Tipo equipo de extraccion ....... El Capacidad
56 57 58

Reprofundizado el aho ...................... Profundidad final ................... 1 Potencia ........................
il� 1

Marca y tipo ..............................

Utilizoci¿n de¡ agua .................. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? ............... ..................................... ....... .... [1 71

Fl
Bibliografia M punto acuifero .... ........... .............................................................. ............ .1172

62 Documentos intercalados ........ —. �.. .. . � ................................................................ ----1173

Cantidad extroida (DJ) ....... . - Entidad que contrato y/o eiecuta la obra .............. ................ ..... ..... .. ---- - ...... 1174

Escala de representaci¿n ............. . .... . ....... .............. ............ .. ........ ..................... 1175
63 67 Redes a las que pertenece el punto ................................................... P C 1 G H

Durante FM dios
68 70 �1=80

Modificaciones efectuados en los datos de¡ punto acuífero........... -- .. - - -- .. 11

Año en que se efectuo la modificoci6n ... ...................................... ....... ..................................................
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ....... .. ...... . ................. - ............ ?C085 Numero de

Edad Geologica ........................ ............................. ?9=87 Edad Geologica ............................................ !9TM108

Litologia ...........<a.r,^ k/ 1 ro 5 1 1 1 1 1 93 litolog1 1 1 1 1 1 1 1114........... 1 ......... ...... la... ....................... ..............

Profundidad de techo ............. ....................
88

1198 Profundidad de techo ............... ..... .. (ot59[��� ¡19

Profundidad de muro ................... ................99FUTH903 Profundidad de muro ............ ...... (20 124

Esta interconectodo ...... . ............................................ 11 Esta interconectodo ....................... .............. -Fl
104 125

Nombre y dirección M propietario ......

Nombre y dirección de¡ contraflita ...........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

cu Altura de¡ agua Caudal Cota absolutc Metodo ....... 1 ...... ... .......
de¡ de ....... ...Fecha respecto a la M3/ h da

SI agua medD referencia ........... . ........................ ......................
...

.......... ............................................................ .. ..........

126 131 133 137 138 142 ........ 1 ....... ! ......................... .......... 1 ..................... .

...........................................................................
143 148 149 150 154 lbb 159 ..............

... ... ... ................................................................

................ ...................................... ......... 1 ...... 1 .............................
160 172 176

............. ... ....................
ENSAYOS D E BOMBEO ........................ . ......................................................................

................. ................................................................................

Fecha .................. ........... ......... ——— .......... ............... - ................
117�-=

j...................... ........................... .......................
Caudal extroido (m3/h)

183 ................ :
.............. 1 ............................................................

Duraci6n M bombeo horas minu. ............... ................ .......................................................

............... ... ............................. . .............................
Depresi¿n en m. ............ ............. ........................... ............. ................ .

............... ........................................................ ........... .Tronsmisividad (m1seq)
................. ...............................................................

Coeficiente de almacenamiento ............... ....... .......................... .... ......................... ..........

.......... .................... ....

Fecha .. ....... 1 .......................................................
20R ?J3

..................................... ................... ...................
Caudal extroido (m3/h)

214 .............. ............. ............ ............. « ...........................

............................................Duroci¿n M bombeo horas minu.
219 221

Depresi�n en m. .........
........................................... ................................

Transmisividod (m2/seg) ............... ..................................................................
E2y

Coeficiente de almacenamiento 7 1,j

DATOS C 0 M P L E M E N T A R 10 S DE SONDEOS DEL P. A . N . U

Fecha de cesión M sondeo LLI 1 -M Resultodo, M sondeo

Coste de lo obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en m.m. 0 B S E R V A C 1 0 N E S -DE A 0 interlor *,P=., *n Naturaleza 0 8 S ERVACIONES

..... ...... 1 ..... ..................... ........... .................

...................... ........ 1 ........... ......... ...... .................. .................. ..................

...................... ... . ................. . ............... ................. ...............

............... ........ ......... —— ........ . .... ... ......... —— .... 1 ............
....................... ........................ .................... .................... ........... . ...... ...................
............ ................ ...................... ........... 1 ...... ......... . .. ............... ... ................
........... ......... ... 1 ....... . ....... .............

..................... ........... ............... ...... ........ 1 .... .......
........................ ........................ ................. ................. .................... .............

0 B S E R V A C 1 0 N E S ...... ........ ... .

....... ... . .. .......
Instruido por. ......... Fecha

D£LIOIEI&CIO#4 1.6,M.E



N' de registro... ............ Coordenadas geograficas

INSTITUTO GE91.111GICO
1y MINERO DE ESPAÑA N'de puntos descritos . . .... . ............ Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoia topografica 1/50.000 x y
ACUIFEROS ¿!
ESTADISTICA Numero, 94D S lo 16 17 24

Cuenca hidrografica
Objeto

H mil ........
27 28

Sistema ocuifero ..... ....................... Coto ................. ........
4C 45

.......... ...... ...................... ..............

Referencia topografica ...................... ...................... . ..............
29 34

Provincia..... .............................
Na turaleza ......vp:i�t9� .....

35 36 Profundidad de la obra ............. «l 1 1 1 1
Termino municipal .. .. ........ ............... - ..... 47

¿. 1 N*de horizontes acuiferos otrovesados-l^ R. v_5 FI�
............ 1 ..................A... .........

37 39- 53 54
Li

-foración .................. .......................... MOTOR BOMBA
55

Trabajos aconsejados por ........... ..................... Naturaleza ...... ...... Naturaleza . ...... —— ............. .

Año de ejecucion .................= Profunclidad..........__—— Tipo equipo de extroccion Capacidad . . .. ...............
56 57 58

r-T-T--]
Reprofundizado el aho ...................... Prof undidad fino¡ ................... Potencia—..... ................. isn4-1CT.1 marco y tipo ..............................

Utilizaci¿n M agua .................. ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? .............. . ..................................................... .... 1171

n
Bibliografia del punto acuifero —— .............. ................................................................................ — - .. El 72

62 Documentos intercalados ............ . ......................................................................... 1173

Cantidad extraida (Dm3) . ....... - Entidad que contrato y/o ejecuta la obra ...... .... ..... ..................... .... ... ..... .. . . ..... 1174

Escala de representoci¿n .... ........ ....... .............................. ................................ 1175

63 67
Redes a las que pertenece el punto .................. ................................ P C 1 G H

Durante = dios
68 70 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos del punto acuifero——....... . .............................. ........... — 11
81

Afio en que se efectuo la modificoci¿n .................................................................................................... =
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ...... .............................. §�4=85 Numero de orden:....

Edad Geologica ........................ ... .......................... Edad Geologica � ...................................... !TEl108

litologió ............ �.C P-4W y`p -5 ..... ......
88

193 Litologia .............................................. 1
w

1 1 1 114

Profundidad de techo ..... ....... .................... .W'� 198 Profundidad de techo .................... .... ..RIT17MU9
Profundidad de muro ... .... .... -- - ..... . - ..991 3 Profundidad de muro ......... .. ........ .... ... (201=124

Esta interconectodo . .............................. .................... Esta interconectado ....................................... ........11
104 125

Nombre y direccíon del propietario ......

Nombre y direccion del contrata?,to ........ >..



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura del agua Cciudol Cota obsolutc Metodo ........... 1 ............
Fecha respecto a la m3/ delcp ......... 1 ....... .. ..... .......

��5 referencia agua medieda
............. ....................... ............ .......

................ ................................. ............... —.......,- ...... .
126 1 132 138 142 ............................................................

....................................................................n L=]
143 148 149 150 154 155 159 .............. ...... ... .........................................................

..... ................................ ..............................................
160

......... ............................ 1 ......................... ...
ENSAYOS DE BOMBEO ..............................................................................

................ . ................................................. ............

Fecha .............. ..................... —. ..............................................
177g ............ . ........ . 1 ............. . .....................................

Caudal extroido (m3/h) ...........................................................................

Duración del bombeo horas minu. ............. ...................... .............. ................
1 ............................... ... ...............................................

Depresion en m. ................. .......... . . . ......................................... ................... .
.................................................. ......................................Transmisividad (mYseg)

L% ....................... 1 .......... ....... .............. ..................
Coeficiente de almacenamiento 1'j 1 1 u ............. ........... ...................................................... ............

............... .......... .................... ......................
Fecha ....................... 1 ........ ................

20A Z]3
.............. ....................................................

Caudal extraido (rn31h)
214 .............. ........... ..................................................

Duraci¿n del bombeo horas minu. ........................................................
219 22

........ . . .................
Depresion en m.

.............. ......................................................................

Tronsmisividad (m2/seg) ...............: .................................. ..............................

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE SONDEOS DEL P. A . N U

Fecha de cesión del sondeo Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (in,3/h)
Tl-

C A R AC T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

0 E A 0 en m.m. 0 8 S E R V A C 1 0 N E S D E A 0 interjair es p *sor en
en mín. Naturaleza 013SERVACIONES

......... .... ................ ................. ................. 1 ...... .................

...................... .................... ................ 1 ................. ................. ..................

...................... ...................... ............... ............... . . ...............

................... ... ................... ............ 1 ..... .................. ................... ............

....................... ........................ .................... ... . ................ ....... . ...... ... ...............
......... ................ ................ ......... .................. .1 ................. .................. ......... 1......

1 ...... ...... 1 .. ................... ............... ........ .........

..................... ................. ............... ............... .......... 1 ...... - ..1.11 ............

................. ............ ....... ............... .... .....................

0 B S E R V A C 1 0 N E S ..............

Instruido por Fecha. -1

DELINCACION 1.G.N.t



N' de registro ............ Coordenadas geograficas
INSTITUTO SEOLIGICO 1y MIIIERO DE ESPAÑA N'de puntos descritos. .......... Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoja to pogrof ica 1/50.000 x y
ACUIFEROS L / P-IA P- FS-- .- . ..., --- - 1 ----

1 Z Z 3 LifL5101ESTADISTICA Numero- ?£>.5 . .... 10 16 17 24

Cuenca hidrografica .................... ........
_x,

' 4 ow g/oc Objeto ................
2728

Sistema ocuifero ........... ................. Cota .............. ......
40 45. .............................................. .........

Referencia topografica ...........
29 34

Provincia ..... ........
......................

N turoleza .... ...............
........................................... .......Hi C,

35 36: Profundidad de la
P, Termino municipal .. .................. . ........... 47

J N*de horizontes acuiferos atravesados ......
37 39- 53 54

Toponimio .................... ................................

Tipo de p4 -foroción ........................ .................... 11 MOTOR BOMBA
55

Trabolos aconsejados por .......... - .. .................... .... Naturaleza —.....- ...... ......... Naturaleza

Año de ejecucion .................= Profundidad - Tipo equipo de extroccion Capacidad ........
56 57 58

Reprofundizado el año ...................... Profundidad final ................... 1
Potencia ........................ Marca y tipo ..............................

Utilizaci¿n M agua . ................. ¿ Tiene perimetro de proteccii5n? ........ ........ ........................... .................... ... .... - —El 71

11
Bibliografia M punto acuifero ............................. ................................................. - ............ 1172

62 Documentos intercalados ........... . . .. ...................................................................... . 11 73

Cantidad extroida (Dm3) Entidad que contrato y/o ejecuta la obra› ........................ ...... . ....... .. .. ... - .. - .. 1174

.
........... ..E=

Escala de representaci¿n .......... ...... ....... .............................................. . ............... 1175
63 67

Redes a las que pertenece el punto ........................... ....................... P C 1 G H
Durante FM dios

68 70

Modificaciones efectuadas en los datos M punto acuifero ........................... 81

Año en que se efectuo la modificaci¿n .................................................................................................. M
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ......... ....... ............ . ............94M85 Numero de

Edad Geologica ......................... ............................. Q§=87 Edad Geologica ......... . ...... ........................... !Q?Mlo8

litología 93 Litología ...................................... ..... 1 1 1 1 1 11114

Profundidad de techo ................... ATE=119Profundidad de techo ............. .................... 98 15- - -

Profundidad de muro .. ....... .........................99FTTM103 Profundidad de muro .......... ............. (201=124

Esta interconectodo . ............................................. El Esta interconectodo ............................ .......... - - - - ..11104 125

Nombre y direccion M propietario .........

Nombre y direccion del contratu-to ...........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E 6 E 0 L 0 G 1 C 0

Altura de¡ agua Caudal Cotaobsolutc MetodoCFecha <u respecto a la M3/ h delal cigua melieda ....... — .... .. ..............
�5 referencia

............. ....................... - .................. ..... . .........
............................................................

1261 lol` 1311 133 137 138 142 ............ .................. 1 .....................
........... 1 ..................................................................

143 148 149 150 154 ..............
........................ ......... ......................................

. ........... ......... 1 ................. — ........ ............ ..............................
160

..... ............................................................
ENSAYOS D E BOMBEO ................. ............... . ..................................... ........................

............... ...............................................................................

Fecha ................ ......... . ............................................................
...................................... ............

Caudal extroido (tn3/h)
183 .......... .: ................................. .........................................

............. ......... .....................................Duroci6n del bombeo horas minu. ...... «

Depresi¿n en m. ................... .......... ...................... .................. ..........................
..............................................................Tronsmisividad (m�seg) 1 1

.............. ...... 1 ...........................................................

Coeficiente de oírnocenamiento 1', 1 ........... í: ........... ......................................................... . .....1 UJ
........... . ... ................... .............

Fecha ...............................
20§

.............. ...... 1-1 .. .......... - ....... ........................ ...........
Caudal extruido (m3/h)

214 .............. ........................................ ................. ...

Duraci¿n del bombeo horas minu. ........................................................
219 221

Depresi¿n en m. .............
............................. .......... ..............................

Tronsmisividad (m2/seg) ............... .............. . ........... . ............................................

Cae f icie nte de almacencírniento LV25

DATOS C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE S 0 N D E 0 S DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo Resultado del sondeo

Coste de la obra en rniliones de pts. Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

D E A 0 en m^. 0 8 S E R V A C 1 0 N E S D E A 0 'nterW e*POOM50,r en Ngturajergen M.O. 0 BSERVACIONES
.............. ................ ................. .... .... 11 .................

.............. .................... ................ ................... .................. ..................
...................... ...................... ............... ................. ...............
................... ............. 1 ........ ............ .... . ............. ................... ...............
...... . ................ ........................ .................... .................. . . .................. ...................
........... ................ ........................ .................. .................. .................. ...........
........... ......... ................... ............... .............
............. ....... ............... ....... .......... ......... ..................
................ ........ ........... 1 ......... ................. .......... .. .................... ...... .........

0 B S E R V A C 1 0 N E S ............

Instruido por Fecha . . .

DELINEACION 1.6,M.E



Coordenadas geograficasN' de registro .. .......... x
-1

y

y MIRE§@ DE ESPAÑA Nod, puntos descritos—
Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topografica 1/50.000 x y
ACUIFEROS

ESTADISTICA 0 �5Numero . lo 16 17 24

-�o Cuenca hidrografica ................... ........
Objeto ... ................

27 28
Sistema ocuifero ....... ........... Coto ...... ... ILT-1=o

40 45.................................... .....................

Referencia topografico ........................................................ 1. 1 11 1 u
29 34

Provincia ..... .......................................Al

N ..... ..... ...aturaleza ......1-01.4JE. P- o
.........................

35 36 Profundidad delo
47Termino municipal .. ...................................

Az- D N*de horizontes acuiferos atravesados ......
53 5437 39-

..............................

Tipo de pé -foraci¿n ....... ....... .......................... El MOTOR BOMBA
55

Trabajos aconsejados por ............................ ... .... Naturaleza .... ......... Naturaleza . ...... — ............

Año de ejecucicín ................. III Profundidad ... Tipo equipo de extraccion ....... El Capacidad .... ....................56 57 58

Reprofundizado el año .............. ....... Profundidad fino¡ .......... Potencia—... . � ...... z .......... Marca y tipo ................ .............

Utilizoci¿n del agua...... . ........... ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? .............. — ...................................... ......... 1 ................ . � — El 71

Fl
Bibliografia del punto acuifero ............................................... . ............................ ... > ........................... 1172

62 Documentos intercalados .............. . — ......................................................................... 1173

Cantidad extroida (Dm3) - Entidad que contrato y/o ejecuta la obra.......... - ......... .... ..... .. . . ...... 1174

Escala de representaci¿n ............ . ._ ... ....... ............................................ .. ................ 1175
63 67

Redes a los que pertenece el punto .......... ........................................ P C 1 G H

Durante FM dios
68 70 . ...... 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos del punto acuífero . . ................................................................................ El

A5o en que se efectuo la modificación ... ................................................................................................
82 133

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden:.... ..................... — 1 ...... P.�=85 Numero de orden:.......

Edad Geologica ..................................................... ..8.IM87 Edad Geologica ............................................ W[D08

litologia ..................... rp k,4 ��¿ s. r.o. 5 ..... [Ti 1 1 1 93 litolog, 1 1 1 1 1 11se
la .......... ................................... 114

Profundidad de techo ............. .....................1=98 Profundidad de techo .......................... ...... 11.5E=119

Profundidad de muro ....... .......... ...... 1=103 Profundidad de muro .......................... ....teoll=12 4

Esta interconectodo 11 Esta interconectodo ......................................... ........ 11104 125

Nombre y direccion del propietario

Nombre y direccilon del controtnita ...........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

k5 Altura de¡ agua Caudal Cotaobsolutc Metodo . ...... ...... .......
de]Fecho W respecto a la m3/ h melieda21 aguaD referencia ............. ................................ . ... .....

................ ......................... 1 .............................. .... .................... ..13
¡26 131 133 137 138 1 .................... 1 ............................ --- .......... .......

HITFM 111 11 ......................................................... .......... ...........
143 148 149 150 154 155 151 .......... ............................................... .......................T-1T ................. ..... ........................ - ..... ..............................................
160

....... ............................... ............................
ENSAYOS D E BOMBEO ..............................................................................

................. ............................................................ ...................
Fecha ............ ............. . ..............................................................

..........................................................................Caudal extraido (m3/h) ................ ............................................... - .........................
Duraci6n delí bombeo horas minu. ............... ........ ........... ......... ..........................................1 .......... ............... ............................... . ....................... .
Depresi¿n en m. .......... ........ ............................ ........ ....

.. . ... .......... ..................................................... 1 ....................Transmisividad (mYseg)

..................................... ........... 1 ...............................
Coeficiente de almacenamiento ............... ; ........... .......................................................... ...

............... .................
Fecha .............................. .. .........................

20A 213

Caudal extraido (m3/h)
214 .............. ....... ............ .................................

Duraci¿n M bombeo horas FM minu. ........................................................
219 22

Depresi¿n en m. .............. : .............. .............................................. . ................
Transmisividad (m2/seg) ................: ......... ......................................

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N TA R 10 5 DE SONDEOS DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo 239 Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)
749

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

0 E A 0 enm.m.- OBSERVACIONES DE A 0 Naturaleza OBSERVACIONESn

............. ................. ......... ........ .................

................ .................... ................ 1 ............. .... .................. - ...............
................... .......... 1 ........... ............... ................. ...............

................... ...................... .................. .. ................ .......... 1 ........ .................

....................... ....... 1 ................ ... ................. .................... . ............ ........... .
........... .. ................ ......... ... ......... .................. ......... ......... .................. ................

.. 1.. �. 1 1 .. ......... ... ............... ............... ... ...........

..................... ....... .............. . ....... ........... 1 . ................. ... .., ...............
......... ........................ ................. ............ ....... .................... .....................

0 B 5 E R V A C 1 0 N E 5

Instruido por Fecha . . .

DfLINEACION J.C.M.E



1. G. M. E. - F. A. 0.
. . . . ... ...... ..........pozo y galería, s ... ... ana-44- Hola

-PROYECTO DEL GUADALQUIVIR

Croquis de situación
F )vincia: Cuenca hidrográfica:

f&mino municipal:. ....
I-loja de:

�aje:

F-,dpietario: Longitud:

Latitud:....-�S cceso:iación, a

Altura de¡ suelo: según

CA
N turaleza y altura del punto de referencia sobre el suelo ............r� . .. ........ .... - ------------- ---- . ........................

........... —— ........... ................ ...................................................... ---------------------- ................................ . ...................... ...... . ............

lundidad hasta el agua
sr jF

C
;de el punto de referen ------- ................ ......... 1.1 ....... .......... ........... ............ ..... ......................

:�ota del agua s n m -------- ----- ... ... . . .................. . .......... ...... ...... ..... .. .................. ..... ................. ................. ........ ..........

3-1. total de la labor
d de el punto de reí.) .............. ................................

_`audal(1 p s.) ....................... . ............ ... . ............ ..................................... ............. ...... .. .... ............... ...................................

D resión (m) ... .................. .................. .................. -- ------- - -- ................. ................. ................. ........... . ........... . . ...... .................................

M-->do de medida ............... —— ..... 1... ....... -_— ......................... .................................... ............ . .................... ....... ............... .... ..................-----------

remperatura del aire ------- . .. . ................................ 1 ........................ — ........ .................. 1 -------.. . ................. .................. --------------- — ...............

rt peralura del agua ................... .................. ....................... ................. .................. ---------- -- ............. . .. ......................

- echa de la observacion ---- --------- -----7-0-— ................. __——... ..... ............................... ......... ........ .... . . ......................... ....... .. ..... ............

« ibre del observador. -------- -------- .......................... ------- ........... --------- ------------------ ----------------- ---- - --- -- ----------- ..... .............

.................. ............. .............. ..... ... ---- ..... . ........ ................... ..........-1--------- - - -- 1 .................

se de roca <
esteril ...................... ................................................... - ------ ......... ................. . ...............................

acuífera ..... ...... — . ...... . ............................

Ni-el donde se corta el agua . ......... ............... . ........... . .......... ...... — ............................................
.. .. ... ---- ... .. ......... .. ..... ........................................ . .........................V ¡ación estacional:

Acondicionamiento y equipo:I�

.................................... ........ ......................................................................pleo del agua: ............ . ...............

untos acuíferos cercanos: .......... ............... ....................................... ............ .. .... .............................. ........................

,ervaciones diversas: ........... .. . ................. .......... . - ---- ------- - . . . ........... . ......... .... ......... . .....
..................................... ............................. —— .......... .............. ............................. .. .............. . ....... 11 ........................................................

.......... 1 .. .............. —— .............. ......... . .......... ... ............ .................. 1.1 1 .................................................. .............. .. . ....... . ............ ....... .. .... ................

. . .. ................................. .................... ........................... » ................................ . .................... .. .............. ............ .......... . .............



N* de registro ...............
Coordenadas geografícas

INSTITUTO GEOLIGICO 1 9
1Y MINERO DE ESPAÑA N'de puntos descritos. .... ................. Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hoja topograf ica 1/50.000 x y
ACUIFEROS

ESTADISTICA Numero.. .. ..... lo 16 17 24

Croquis acotodo o mopo detallado Cuenca hidrografica . ................ ........
M Objeto .......... ..........
2728

Sistema ocuifero ........... .......... ...... Coto .........................
k
....... ILE

40 45
..........................................................

1 1 111 p Referencia topografica .............................................
29 34

Provincia ..... .......................................
Naturalezo ...... ......

...................................................
3536 Profundidad delaobra............11 1 1

Termino municipal .. ................................... 47
N*de horizontes acuiferos atravesados .................. .................................. t 5 53 5437 39

,Toponimia. ................................................. A

Tipo de pe,-foración ........................ 0 MOTOR BOMBA
55

Trabaiosoconsejodos Naturaleza ........ .... Naturaleza ........ ..................

Año de ejecuci¿n ......... ......= Profundidad ...... Tipo equipo de extraccion ....... 11 Capacidad .... ....... .
56 57 58

Reprofundizado el año ...................... Profundidad final ................... 1
Potencia ........... ............ Marca y tipo ...........................

Utilizoci¿n M agua .................. ¿ Tiene perirnetro de protecci¿n? ................ ................................................. . .. ...... - ...1171

11
Bibliografia M punto acuifero ..... .... ......... .......................................... ... - ......... ...... ....... ... ....1172

62 Documentos intercalados ............... - .... .......................... ...................................... ..... 1173

Cantidad extroida ( Dm3) -- - Entidad que contrato y/o ejecuta la obra .......... ..................................... .... ... . ...... 1174

.......... ......
Escala de representoci¿n

.................... ...... —

....
1175

63 67
Redes a las que pertenece el punto ................................................. .. P C 1 G H

Durante FM dios
68 70 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos de¡ punto 11

Año en que se efectuo la modificaci6n ........................................................... .........................................
ó2 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden:....... . .. ...... ........... 1 .................. 14=85 Numero de

Edad Geologica . .............. .................................... 16=87 Edad Geologica ............................................ !9Z1108

Litologlo .............. ... ..... 11 1 1 1 1 1 93 litología ............................................ 1 1 1 11114

Profundidad de techo ............. .................... It5ITT=1198[TM 98 Profundidad de techo .........................

Profundidad de muro .................................... 9<JEFFM103 Profundidad de muro .................. ............ keOITT=124

Esta interconectodo ..... .............................................. 11 Esta interconectodo ................................... . .............. 11104 125

Nombre y direccíon M propietario ... ....

Nombre y direccíon del contratnita ..........

...........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

ci Altura del agua Caudal Cotoabsolutc Metodo ................. .............. .......... ......C
delFecha (UD, respecto a la m3l h mediedaaguaJs referencia

1 101117 loj 21810] ........ ............................................ ........... .... . . ..
126 131 Q3 133 137 ........... ... ....................... ............................................ ..........

.......................... ... .............................................
K3 148 149 150 154 155 .............. ... ........................................................ .............

................. ................................. ................ .............................160 W2=176
........... .... ............................................................

ENSAYOS D E BOMBEO ................. ....... . ......................................................................
................. i .......... ...... 1 ............................................

Fecha ............................................ ................ . ............ .............
............ ......................................... . ...............Caudal extroido (m3/h) 1

lw

Duraci6n del bombeo horas minu. ............... ........................................ 1 .....................................1 .......................................................... . ...................... ...........Depresi¿n en m. ..................... . ......................................... ..........................
Tronsmisividod (m%e9) jATI --- ------------- ..........................................................................7w

Coef iciente de almacenamiento .............. ........... ............................................... ...... . ........................... ............. * ....... * ..............
............... ......

Fecho
2 A

........................................................... ......................Caudal extraido (m3/h)
214 .............. ............... ....................................................

Duraci¿n del bombeo horas minu. ................................. ...................................
219

................ .................. 1 ......................Depresi¿n en m.
....... .. ..... .............................................................................

Transmisividad (mZ/seg) ............... ........................................................

Coeficiente de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE S 0 N D E 0 S DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pta. Caudal cedido (m3/h)
C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en M.M. 0 8 S E R V A C 1 0 N E S DE A o interl« esp=reft
en 01,01. Naturaleza OBSERVACIONES

... .............. ..................... ............. ..... .........
...................... ...... 1 1 ................ ................... .................. ..................
............. . ........ ...................... ............... ................. .. ............. ......... - ....

................... ...... ........ .. . ............ ... 11 ................. . . .................
....................... ........................ ......... - ... . .... .. 1 ................. .................. ...................
............. ................ ............ . .. ......... .................. .................. .................. ................

—... 1 ......... ............... . ... ............... .........

......... ............ ............... ....... ............. ....... 1 ..... ..... . ........ 1 .........
......................... ......... . . ............. ......... . ....... ............ ...... .................... .....................

0 B S E R V A C 1 0 N E S ............. ........
........ ......

Instruido por. Fecho.

C>ELINEjiCiors I.S.M.E



N' de registro ............... 1 1 <71-?1 SI írl 01113 1 1 Coordenados geograficas

INSTITUTO SEGI*SICO 9
1
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CA - -a
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-k- Cuenca hidrografica .................... ........
objeto .......................... ............

27 28
Sistema ocuifero ................. ...... Coto .. ................. ...........

40 45
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29 34
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Naturoleza ......................

3536 Profundidad de lo obra ...........
47ermino municipal .. .................. . ............

N*de horizontes ocuiferos atravesados .................. ......................... ........ ......... 53 5437 39-1 Toponimio .................... ............. . ........... ...

Tipo de pt -foración ............................................. 11 MOTOR BOMBA
55

Trabajos aconsejados por ...................................... --- Naturaleza ....... .......... Naturaleza . ....... ..................

Año de e¡ecucion .................M Profundidad—........ —........ Tipo equipo de extraccion ....... 11 Capacidad ... ...... .............
56 57 58

Reprofundizado el aho ...................... Profundidad final... . ............... Potencia ........................
59 61

Marca y tipo ................. . ............

Utilizaci¿n de¡ agua .................. ¿ Tiene perirnetro de protecci¿n? ............... ..................................... .. ...... --- ---- ..1171

11
Bibliografia de¡ punto acuifero .................... ......................................................... ................... . . ..... 1172

62 Documentos intercalados .................. ..................... . ...................................... ............... 1173

Cantidad extraido (Dm3) - - Entidad que contrato y/o ejecuta lo obra ............................... ................ ......... ...... 1174

Escala de representoci¿n ........... . ........................ . ..................................

63 67
Redes a los que pertenece el punto ................................................... P C 1 G H

Durante FM dios
68 70 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos de¡ punto ............................... El
81

A5o en que se efectuo la modificaci¿n .................................................................... . ...............................m
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: ........ .............................. 14=85 Numero de

Edad Geologica ........................ .............................. ?§=87 Edad Geologica ................ . ........................... WM108

litologlo ........... ...... 93 litología .............................................. 1 1 1 1 1 11114
ú9

Profundidad de techo ............. ..................... 98 Profundidad de techo ................................. ttSITT=119

Profundidad de muro ....................................99.17TI1103 Profundidod de muro .......................... ... (20 124

Esta interconectodo ......................... ...... . ................... 11 Esta interconectodo ......... ................................... 11104 1 125

Nombre y direccíon de¡ propietario ........

............

................... ......

Nombre y direcci'on del controtirta



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E GEOLOGICO

Altura de¡ agua Caudal Cota obsolutc Metodo ...... ............ 1.1 ............ ........................CFecha 0 respecto a la M3/ h M decn ..... . ................. --- .............. ........ 1 ........ ...............agua medida�í referencia
................... ..................................... ....

.......................................... 1 .................................... .................
126 131 U13 133 137 138 142 ............... J ..... ....................... ................................

............................................................................. 1 ..........
143 148 149 150 154 155 .............. ............................... ................. ......................
Lí ............... .. ...... 1 ....... 1 ....... ..............................................160

............. ... ........................... .. .....................................
ENSAYOS DE BOMBEO ................. ........................ .....................................................

. .......... ............................................................. ...................
................. .... 1 ................. ........ .......................... ...........Fecha

177 IR7
........................... - .................................Caudal extroido (r0/h)

183 ¡Hr ........................................................................................

Duraci6n del bombeo horas minu. ............... ................ ..........................................................
............... ........................ .- ................. . . ...........

Depresi¿n en m. ........... . .............. .. ..............
.......... ............. . ...... ..............Transmisividad (m�seg) 1 J 1 1

......................................... 1 ............ 1 ........................
Coeficiente de almacenamiento ............... ; ........... .......................... ............

.......... ............. 1 ........................................
Fecha ...................................

20R ?13
............. ......................... .......................................Caudal extroido (m3/h)

214 ............
Duraci¿n del bombeo horas minu. ....................................................................... ** ..... ... ^ ........... ** .......219 22. íz

................Depresión en m.
............ ................................................................

Transmisividad (m2/seg) ............... ......................................... .........................

Cae f icie nte de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P. A - N . U

Fecha de cesión del sondeo Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pts. Caudal cedido (m3/h)59,s,
C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E NTO

DE A 0 en m.in. OBS E RVA C 10 N E S DE A inler espetoren0 ,, �:_
m^, Naturaleza 0 ESERVACIONES

............... ................. ................. ..... 1 ....... ................
............. .......... . ......... .............. 1. .., ................ .................. ........... . ....

............... 1 ...... ...... 1 ............... ............... ................. ............... .......... ..... .
.................. ... ................... ................ . . ...... . ....... 1 ... ......... 1 ......... .............. ...

...... 1 ................ .................... . ... - .................. . ................... .................. ...................

............. ................ ............... ......... .......... . ....... ............. .... . .................. .. ..............
.................... ................... ............... . 1 ............ .............
..................... ................. ............... .11 .... ............. ............. . ...............
......................... ...................... ................. ............ ....... .................... ...................

0 B S E R V A C 1 0 N E S

................. .......... ......
Instruido por Fecha . . .

DELINEACION J.C.M.E



Nde registro ............... Coordenadas geograficas

INSTITUTI EEOL@61CO 9
1Y MINERG DE ESPAÑA No de puntos descritos. ........ ............ Coordenadas lambert

ARCHIVO DE PUNTOS Hola topografica 1/50.000 x y
ACUIFEROS

ESTADISTICA 1 1 Oik 1 � 2.1 -51 1 l�i?-1
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3536. Profundidad delaobra..........._I 47Termino municipal .. ...................................
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37 39- 53 54
Q,Al-

Tipo de pe-foración .................................. MO TOR BOMBA
55

Trabaios aconsejados por ...................................... ... Naturaleza ... ......... Naturaleza ....... - .................

Año de ejecución .................= Profundidc)d............-..,-... Tipo equipo de extroccion El Capacidad .... ...... ...............56 57 58

Reprofundizodo el aho ........... . .......... Profundidad final.... ............... Potencia ........................ Marca y tipo ..............................

Utilizaci¿n del agua ....... . .......... ¿ Tiene perimetro de protecci¿n? .............. ................................................................. .... .... 1171

F1
Bibliogrofia del punto acuifero . ............................ .................................................................... -- ..... 1172

62 Documentos intercalados ............ . . .... ....................................................................... 1173

Cantidad extruido (Dm3) ---- - Entidad que contrato y/o ejecuta la obra ........... ................................ .. ......... .. ....... 1174

...
....................... E=

Escala de representaci¿in .. . ...... ....... ............................................ ... ............... 1175

-
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Redes a las que pertenece el punto .......... < ........................................ P C 1 G H

Durante 1 M dios
68 70 76 'a0

Modificaciones efectuadas en los datos del punto acuifero ............................ ...................................................

Año en que se efectuo la modificaci6n ................................. ...................
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS

Numero de orden: .......... ....... . .............................. P.C185 Numero de

Edad Geologica ....................................................... 911E87 Edad Geologica ..................................... . ...... !Q?M108

litologio ...............4A.4pi� ros ... ...... 1 1 1 1 1 1 93 litología .............................................. 1 1 1 1 1 11114

Profundidad de techo ............. ....................... 1 1 1198 Profundidad de techo ..................... ........... (T5MT1 1119

Profundidad de muro ..... ..............................992TM03 Profundidad de muro ............................... 1201=12 4

Esta interconectodo ....... ............................................ El Esta interconectado ......................................... ........ 11104 125

Nombre y dirección del propietario
..........

Nombre y direccion del contratista .........
... ........



MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

Altura M agua Caudal Cota absolutc Metodo ............. ...... .... 1 .................. .........CFecho w respecto a la M3/ h M de ..... . ..........: ............. ....................... .................................referencia agua medido
............ ....
................ ............ ........................................ ............. ...

126 l31
1

w 137 138 142 ........ ....... ;
.................. ............................... ........................

.............................. ................................. 1 ............. ...........
143 148 149 150 154 im 159 ...................................... .......................

................. ..................................... ..............................................160 ......... .... .................................... 1 ......................................
ENSAYOS D E BOMBEO ............................... 1 ..........................

................ .....................................................
Fecha .......... ............ .......... . ............................... . .........177

.......................................................... - .......Caudal extroido (rr�lh) .. ........................ . ......................... . ..........
Duraci6n U bombeo horas minu. ............... ........................................... - ............... - ............................... ............... ... ......................... —......... ................Depresi¿n en m. ............. ............. .........................

.......... « ....... ............................ ................. . ...... . .................Transmisividad (mYseg)

.................. . .......... 1 .................... 1 ....................... . ......
Coeficiente de almacenamiento ............... ........... .. . .......................................... ..............

..........
Fecha ................................................ . ......................20

..........................................Caudal extroido (m3/h)
214 .............. ..................... ................. . .... ....... . ............

Duraci¿n M bombeo horas minu. ............................................................ . .......
219 22

Depresi¿n en m. ........ - .. .................................................................................................... ..............
Tronsmisividad (m2/seg) ....... ..................................... . ........... .............

Coeficiente de almacenamiento

DATOS C 0 M P 1 E M E N T A R 10 S DE SONDEOS DEL P. A . N . U

Fecha de cesión del sondeo Resultado del sondeo

Coste de la obra en millones de pts.

239

Caudal cedido (m3/h)74:,
C A R A C T E R 1 5 T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E 5 T 1 M 1 E N T 0

DE A 0 en M.M. 0 0 S E R V A C 1 0 N E S D E A 0 ',n,'* rt es P *sor enM^. Naturaleza 0 8 S ERVACION ES
................. 1 ..................... ................. ......... . ....... ... ........ .................

.............. ..... ... . ........... ................ ................... 1 ............... . ..................
.... ............ ... .......... ...... ......... ................. ...............

................... ...................... ............ .................. ...... ........... . ............. . ...
........... . ............ .................. . ............. . « ..... .................. .............. 7....... ................ ............... ..... ............. ...... 1 ........... .................. . . ..............

........ ......... .................. .............. ......... —.
..................... ........ ............... ....... ... . ...... ............. .............
................. ........ ............. .......... ................. ............. ..... .................... ........... . .........

0 B S E R V A C 1 0 N E S

............................
Instruido por Fecho—./../....

0ELINEACION 1A.M.E



N' de registro ..............
Coordenadas, geograficas
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.................................
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......

53 5437 39Al -Toponimio .................... .............................

Tipo de pi-Joracion ............................................. El MOTOR BOMBA
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Durante FM dios
68 70 76 '80

Modificaciones efectuados en los datos del punto acuílfero ............................................

Afio en que se efectuo la modificaci¿n .......................................................... .......................................
82 83

DESCRIPCION DE LOS ACUIFEROS ATRAVESADOS
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MEDIDAS DE NIVEL Y/O CAUDAL C 0 R T E G E 0 L 0 G 1 C 0

CO Altura M agua Caudal Coto absolutc Metodo ........... - .. ......................... 1 ............
Fecha respecto a la M3/ h M .......... ....................................................................agua melieda:> referencia ................ ! ... ....... --- 1 11 ... 11 ......... ................

................ ..................... ............................ ....................... ...... ..

126 131 Q3 33 137 138 142 ...............

....... ...........
: ..................... ..................................... ...........

143 148 149 150 154 155 159 .......... ...................... .........................................

................. ........................ . ..............................................
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ENSAYOS D E BOMBEO ............. .................................................................
......................... . .................................

Fecha .............. ............................... - ........ - ...............................
...................................................... . -

Caudal extroido (ffr3/h) Ll 1 1 ................. ...........................................................................
Duraci6n M bombeo horas minu. ............... ............................................... . ............ - .......

1
Depresi¿n en m. ................................. ......................................... . ........................... .. ............ ..........................

.. . ....... . ..................... ....................... . ............................Tronsmisividad (mYseq)

.............. ............................................. . ....................
Coeficiente de almacenamiento

............... .............. ...................................... .......
Fecha ................... -

20Q 71 n
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214 .......... .............................................
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219 22

...................................
Depresión en m. ............................................................................
Transmisividad (m?/seq) Ll 1 1 ............... .................................................

Coeficiente de almacenamiento

DATOS COMPLEMENTARIOS DE SONDEOS DEL P. A . N U

Fecha de cesión M sondeo =-- -1--1- 1 Resultodo M sondeo

Coste de la obro en millones de pts. M-U74-5 Caudal cedido (m3/h)

C A R A C T E R 1 S T 1 C A S T E C N 1 C A S

P E R F 0 R A C 10 N R E V E S T 1 M 1 E N T 0

D E A 0 en M.M. 0 B S E R V A C 1 0 N E S DE A 0 inte.0%, *sp**or*n Naturaleza OBSERVACIONESen
M^.
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Profundidad de techo ............. ....................... 1 1 1 1 198 Prolundid

'

ocl de techo ................................. 10(59 1 19

Profundidad de muro ................... ................99.11 1 1 1 �3 Profundidad de muro .......................... ....120=12 4

Esta interconectodo ............................... .................... El Esta interconectodo .................................................. 11104 125
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.............. ........ . .. ........... ...... ....................................
Caudal extroido (m3/h)

214 ............................. ......................................

............ ...........................................Duroci¿n del bombeo horas minu.
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...................... ........................ .... ................ .................... .................. ..... .......
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Profundidod de techo ............. .................... 198 Profundidad de techo .................... .. ...... OFTTM119

Profundidad de muro ....................... . . ...........99.1TTM103 Profundidad de muro .......................... .... (20 124

Esta interconectodo ...................... ....... ................ El Esta interconectodo .................................................. 11
104 125

Nombre y direccíon del propietario .........
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Utilización del agua .................. ¿ Tiene perimetro de protecci6n? .... ........... ..................... .................................. —.... _... �. El 71

F1
Bibliografia del punto acuifero ............................................. ...................................................... ..... 1172

62 Documentos intercalados ............ ........................................................................... 1173

Cantidad extraida (D0) . ........... - Entidad que contrato y/o ejecuta la obra.. ............................. ............ ............... ....... 1174

Escala de representoci¿n ........... . — .... .. .............................................................. 1175
63 67

Redes a los que pertenece el punto ................................................... P C 1 G H
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............ 1 ............................... . . ................................ ........ -L 1 1
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............ ............ .....................................................Transmisividad (m1seg)
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G. M. E. - F. A. 0.
Clase:-4Á~.. pr)7.o y galeria, ~�,�,n N' Hoja

PROYECTO DEL GUADALQUIVIR

ovincia: Croquis de situación Cuenca ludrográfica:

Término
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lloja (le:
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�-tiacióii, acceso: L., t i t u d:._

lIZ>
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................ . ....... ----- ----------- -------- - -------- 1 .............. ............. . . . 1 - ------------------------- -- ---- -- - -------- -- ------------------- - ---- -- - ------- 1 .................

ise de roea
esteril ........... ..... .. . .......................................... ....... .............................. __—......._. .................................... ............. ................................................ .

acuítera ... ......... .. ...... —— ........................... .......... .. ............ .......... .............. — . .. ............................... .
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Acondicionamiento y equipo: .......... ..........91,2 ..............
E ipleo del agua:
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C servaciones diversas- ........ ...... .�.�

. ... ... .....---------........... .................. ........... ........... r�� ............

............ .......... .................................................. .............................. ............. —..., ............ . .....

.......... ................................................................. ................................... ............. .............. —— ............................. ......................



(D C)

1. G. M. E. - F. A. 0.

PROYECTO DEL GUADALQUIVIR Clase:-,&�l^. pn.7.o y galeria—— Hola

��ovilicia:
Croquis de situación Cuenca llidrogr,�'ifica:

Tbrn—tino rnu n icipal:..

iraje
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1~-jturaleza y altura del punto de referencia sobre el suelo ......... ............ ........... .. . --- - ---- -- -- --- - -------- ---------
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Método de medida . ................. .... ............. .............. . ..................... ........................... .......... 1 ...........— .......... —————— .................. .......... ............. — ------------

1 nperatura del aire ......... .............. ..... ................ ........ .......... .................. ----- ...... .................. .... ................. . .................

Wmperatura del agua . . ........ .............. — ............... . 1.11 ------------ ......... ................. ........ 1 ......... .................. . ..................... .. .... .............. ---------_—————

---- --------- .... .................. ......—— .................................... ............ ....... —— .............. 111 ................F - -:ha de la observación, .... . ...... ... .......... . .............

F_Tibre del observador ... - - ----- - --- - --- ----------------- ------------------------------- --- .................. -- - ................. .................. - ---------------- ................. .. - - - ----------

. .......... .......... 1 1 .......... — ..... ..... ---------- - - - -- ---------
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<

esteril .................................... ..................................... —-------- --------------- ------------ .... . . ......
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Puntos aculferos cercanos: . ........... ..................... ...................... ....................................... ........................ . ... . ........... ....................................................
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. ..... .=_ .........

.............. . .. ..... ........... ..................... .......................................................... ........... . ..... . .....

........... .............. .. ............
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DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION A

EST DIREC 8UZAM EST DIREC BUZAM

A N 0 53 W A N 85 80 S
A N 0 90 A N 85 90
A N 10 60 W A N 90 80 S
A N 10 65 W A N 90 82 S
A N 10 75 E A N130 47 W
A N 20 so w A NISS 55 E
A N 20 65 W A N160 20 W
A N 25 28 W A N160 52 E
A N 25 60 W A N160 70 W
A N 60 55 S A N160 70 E
A N 65 72 S A N165 75 E
A N 70 75 S A N170 60 E
A N 70 90 A N170 70 W
A N 80 80 A N170 72 E

CUADRO 5



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION 8

EST DIREC BUZAM

8 N 20 65 E
8 N 20 90
8 N 30 90
8 N 35 90
8 N 45 75 E
8 N 55 60 E
8 N 70 90
8 N110 90
8 N115 90
8 N120 90
8 N120 90
8 N130 90
8 N135 75 E
8 N140 70 E

CUADRO 6



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION C

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM

C N 0 40 W C Nl@@ 85 N
C N 0 85 E C N120 80 N
C N 15 90 C N125 55 N
C N 25 80 E C N135 35 E
C N 30 90 C N135 90
C N 40 70 W C N140 75 W
C N 40 75 N C N140 80 W
C N 40 90 C N140 90
C N 45 20 E C N140 90
C N 50 80 S C N145 80 W
C N 50 90 C N160 80 E
C N 50 90 C N170 65 W
C N 60 70 S
C N 70 25 S

CUADRO 7



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION D

EST DIREC 8UZAM EST DIREC BUZAM

D N 0 12 E D N 75 82 N
D N 10 60 E D N 80 80 N
D N 10 75 E D N 80 80 N
D N 20 80 w D N 80 90
D N 20 85 E D N100 15 E
D N 25 90 D NI@@ 80 S
D N 30 5 D N105 50 S
D N 30 lo w D N140 70 E
D N 55 85 S D N140 90
D N 55 90 D N145 90
D N 60 65 N D N160 60 E
D N 70 80 S D N170 22 W
D N 70 90

CUADRO 8



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION E

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM

E N 0 90 E N120 90
E N 10 70 W E N120 90
E N 10 85 W
E N 25 80 W
E N 30 70 E
E N 30 90
E N 30 90
E N 40 90
E N 50 70 S
E N 65 65 S
E N 90 70 S
E N100 90
E N120 80 S
E N120 90

CUADRO 9



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION F

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM

F N 0 60 W F N 70 90
F N 10 70 W F N 75 75 E
F N 15 90 F N 95 25 S
F N 25 55 w F N 95 60 N
F N 40 85 S F N100 75 N
F N 50 75 N F N105 40 S
F N 55 85 E F N120 70 S
F N 60 65 N F N120 90
F N 60 70 E F N130 25 N
F N 60 90 F N130 90
F N 65 80 N F N145 65 E
F N 65 80 S F N175 70 W
F N 65 65 S
F N 65 85 E

CUADRO 10



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION G

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM

G N 10 80 E G N 70 25 N
G N 14 45 E G N 70 25 N
G N 15 5 E G N 70 80 S
G N 20 60 W G N115 55 E
G N 20 70 W G N120 90
G N 20 80 E G N120 90
G N 20 80 E G N120 90
G N 40 20 N G N130 60 N
G N 40 65 W G N130 65 N
G N 45 30 N G N140 90
G N 45 65 W G N145 10 E
G N 55 65 N G N150 70 E
G N 60 75 N G N150 85 E
G N 60 85 w G N160 60 E
G N 65 80 N G N170 25 W
G N 65 90

CUADRO 11



DIACIASAS MEDIDAS EN LA ESTACION H

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM

H N 25 90 H N115 85 N
H N 30 6e W H N125 80 W
H N 30 80 S H N130 90
H N 30 90 H N135 90
H N 45 40 E H N165 85 E
H N 60 15 N H N170 30 E
H N 60 50 N H N175 60 W
H N 60 es S
H N 70 10 N
H N 70 30 S
H N 75 70 N
H N 80 40 S
H N 80 45 N
H N 80 50 S

CUADRO 12



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION 1

EST DIREC BUZAM EST DIREC BUZAM

I N 0 50 E I N 60 70 N
1 N 5 40 E I N 65 25 W
1 N 10 55 W I N 70 65 S
I N 10 85 W I N 80 55 N
I N 40 10 N I N 90 75 N
I N 40 60 S I N140 70 w
I N 40 75 N I N140 80 N
1 N 45 85 S I N150 10 S
I N 45 85 E 1 N160 80 E
I N 45 90
I N 50 80 W
I N 50 85 E
I N 50 90
I N 55 90

CUADRO 13



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION J

EST DIREC BUZAMI EST DIREC BUZAM

J N 5 75 E J N 85 90
J N 20 70 W J N 90 80 N
J N 30 85 w J N100 80 N
J N 30 os w J N115 90
J N 35 85 E J N120 85 N
J N 45 85 S J N125 85 N
J N 50 70 E J N130 90
3 N 70 20 E 3 N135 90
J N 70 65 S J N140 es w
J N 70 90 J N150 85 E
J N 75 75 W J NISS 80 E
J N 75 90 J N160 85 E
J N 80 75 N
J N 80 85 N

CUADRO 14



DIACLASAS MEDIDAS EN LA ESTACION K

EST DIREC BUZAM

K N 35 90
K N 50 90
K N 55 70 E
K N 55 90
K N 65 75 S
K N 65 90
K N120 75 E

CUADRO 15



ANEJO 3.- ANALISIS QUIMICOS



CONTAGA

LABORATORIO CONTABA, S.A.

REMITIDAS POR ....... INGEMISA FECHA 13/2/90

PROCEDENCIA NOLABOR SlLlCE (SiG2) (ppm)

1 0-9.3SRool) 69 .�Z3.99
----------------------------------- -----

2 70 -3o. 33-------------------- ~--------

21 71 41.46
-------- ------------------------- ~---------

24 72 38.47
----------- ------------------------

25 -3-3 6 (4 o o ci 7' 10.69
----------- --------------------------------

2-1 6 3 o o u ) 74 -219. 33
----------------- -------------------------

27 3 tio p-+) 75 45.91
------------- -------------------------------------------

28 ( 11 36 (1 o o 6) 76 .117.9o
------------ -----------------~ --------------------------------

0 77 z. 453-- 1 (5 9 P93S 7 -
----------- --------------------------------------

.32 (6u) (17 3 5 78 ng. e.-
------------- --------------

�4 (62) (19 3 _7 79 9. 83
--------- ------------------------------------------------

.T-6 (53) ( 19 3 6 (4 o o) ac) 7.16

m

c 0 N T,4
Apartado de Correos, 69

41300 - sÁ.N josí D ¡A RINONÁDA
99



CONTAGA, S.A.
CONSULTORA TÉCNICA AGRICOL.A ANDAI.11ZA, SA

Ctra. SeMia - Brenea, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVMA)
Tewow (95) 479.16.32. Apartado de Coffeos, 69

Número del laboratorio:( kg .. . .... Numeración M cliente:

Fecha: Procedencia:

Cliente: l#EnlSA

AÑI�l
.
jE:jS]

nw %n~

Cloruros 1.30 46.28 12.75 Sodio 2.35 54,11 22.87

Sulfatos 3.52 169.16 34.57 Potasio 0.09 4,36 0.84

Bicarbonatos 5.37 327.57 52.67 Calcio 5.45 109,00 52.97

Carbonatos 0.00 0.00 O.QQ Magnesio 2.40 29.04 23.33

Nitratos 0.00 0.08 0,01 Amonio 0,00

Nitritos 0.00

Sílice o, oo Z,

Ank~ totales 10.20 C-ati~ totalee 10.29 Media de Cati~ y Ani~ 10.24

pH 7,85 ConductMdad (a z5- c) 0,81 mmhod= Ulidos 738-69

Residuo (a i icm c) 0. 00 MgA Conductividad 11,64 Sólidos/Conductividad 939,34

Dureza en Grados Francezes Temporal 26,85 - Total 39,25

Demanda Gulmica de Oxigen 0. 00 gA u 02 SAR 1.19

Coeficientes de Actividad l6nica: Fuerza lónica 0.02 ---Act.Monovalente- 0,89 Act. Divalente 0.59

Solubilidados: Acido carbónico 0. 0002258 C02 9,93 mgA

pKs de la Calcita - 7.48 pKs de la Anhidrita 5.77

Clasificación Frente a Regadio: C-S C3-51 IndicedcSkott

Observación según Skott Agua buen¡, no presenta problesas

C«~arios



CONTAGA, S.A.
CONMU0MTÉCN" AC-d4~ ANDAUIZA, SA

CLM. &%¡¡la - Br~, Kan. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Tdéf<MOM479.16.32. A~de Co~,69

Número M laboratorio: Numeración M cliente:

Fecha: Procedencia 35 0,0

Cliente:

ANMEZS CAMWES

n~ -ffW- -Mo

Cw^ 1.70 60.52 12.61 Sodio 3.53 81,17 25.21

Sulfatos 2.80 134.49 20.79 P~ 0.32 12,39 2.27

Bicarbortatos, 8.91. 543.51 66.12 Calcio 7.35 147,00 52,51

Ca~tos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 2.80 33.88 20.00

Nitratos 0.06 4.00 0.48 Amonio 0,00
Nitritos 0.00

Sílice 0.00

Ankm*s t~ 13.48 C*6~ totales 14.00 Modia de Ced~ y Ank~ 13.74

pH 7�24 Conduc*Mad (a 25- q 1,19 -b-1- Sólidos 101A 92 051

Residuo (a i io- q 0,00 mgn Conductividad 11,54 Sólidos/Conductividad 854,60

Dureza en Grados Franc~ Temporal 44,55 Total 50,75

Demanda Química de Oxígeno 0.00 d- 02 S.A.R�

Coeficientes de A~idad lónica: Fuerza lónica 0,02 Aci. Monovalente 0,88 Act. Divalente 0.56

Solubilidados: Acido carbónico 0.0015114 C02 66.50

pKs de la Ca le¡ ta 7.77 pKs de la Anhidrita 5.79

Clas~lón Frente a R"adio: C-S C3-si índice de Skoit 27,68

Observación según Skoit _Agua buena, no presenta prºblesas.

Corrbern~



CONTAGA, S.A.
cowuLmm*rÉcNic.4A~LAmDm-uzA sA

Ctm. ScWlla - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
TeWono 479.1632. Apartíado de Corre^ 69

Número M laboratorio: (, F» Numeración M cliente:

Fecha Procedencia 441 ti o o

Cliente:

AMONÉáj 11 CA-nONES]j

%MM4 -Mgd %n~

Cloruros 0.40 14.24 43.72 Sodio 0.03 0.68 2.84
Sulfatos 0.14 6.83 t5.54 P~ 0.00 0.18 0.44
Bicarbonatos 0.34 20.74 37.16 caldo 0.55 11,00 53.19
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 0.45 5.45 43.52
Nitratos 0.03 2.02 3.57 Amonio 0.00
Nitrítos 0.00
Sflice 0.00 r�
Anionest~ 0.91 Ca~t~ 1.03 Modíla de ~nos y Anlones 0.97

pH 9. 03 ConductMdad (&25- q 0,07 mmbwcm Sólidos 61-13

Residuo (a 11 o- q 0.00 mgn Conductividad (~w&) 13,92 S6lidos/Conductividad 873,26

Dureza en Grados Francoses Temporal 1.70 Total 5.00

Demanda Química de Oxígeno 0.00 Mg1 de 02 S.A.FL 0.04

Coeficientes de Actividad ¡ónice: Fuerza lónica 0.00 Act. Monovalente 0,96 Act. Divalente 0.84

Solubilidades: Acido carbónico 0.0000101 e~ C02 0.45 mg/1

pKs de la Calcita 9.32 pKs de la Anhidrita 7.86

Clasificación Frente a Recadio: C-S CI-SI Indicede5koit 143,66

Observación según Skott Agua buena, no presenta problegas.

Comernarios



CONTAGA, S.A.
CONSULTORA~ICAAGRIdOLA ANDALUZA, SA

CuiL Sevilla - Brenca, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
T~no (95) 479.1632. Apartado de Córreas, 69

Número W laboratorio: Numeración W cliente:

Fecha Procedencia: 1 35 1 cl

Cliente:

ANIONEZS CAMON11

-Mo- %rnm0

Cloruros 0.70 24.92 14.49 Sodio, 1.76 40.59 32.37
Suffatos 0.26 12.33 5.32 Potasio 0.14 5.31 2. 50
Bicarbonalos 3.32 202.52 68.73 Caldo 2.40 48.00 44.03

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.15 13.92 21.10

Nitratos 0.55 34.34 11.46 Amonio 0.00

Nitritos 0.00

Sflioe 0. 00

Ani~ totales 4.83 Ceo~ totales 5.45 Media de Cationes y An~ 5.14

pH 7,84 Conductividad (a 25- q 0.50 mmbosí= Sólidao4 381,92 ogn

Residuo (a 1 io- q 0.00 m&n Conductividad (Epecír�) 10.28 Sólido~nductividad 763.84

Dureza en Grados Francoses : Temporal 16.60 Total 17.75

Demanda Quírnica de Oxigen 0.00 mio & 02 SAR 1.32

Coerficlentes de ActMdad ¡ónice: Fuerza lónica 0.01 Act. Monovalente 0.92 Act. Divalente 0.70

Solubilidades: Acido carbónico 0.0001472 C02 6.48 MgA

pKs de la Calcita 7.97 pKs de la Anhidrita 7.13

Clasificación Frente a Regadio: C-S C2-51 índice de Skott 24.78

Observación según Skott Agua buena, no presenta problemas.

Cornerit~



CONTAGA, S.A.
CONSULTORA TÉCNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA

CuiL Sevilla - B~, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
TeWono (95) 479.1631 Apartado de Cor:xx^ 69

Número W laboratorio l Numeración M cliente:

Fecha: Procedencia: 42 (bol 19 3 5 y

Cliente:

ANIONEZS CA~ES

-WW- _Wow %~

Ciorutos 1.00 35.60 8.50 Sodio 1.18 27.06 9.88

Suffatos 4.16 199.54 35.35 Potasio 0.18 7.08 1.53
Bicarbonalos 6.57 400.77 55.87 calcio 7.55 151.00 63.40

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 3.00 36.30 25.19
Nitratos 0.03 2.02 0.28 Amonio 0.00
Nitritos 0.00

Sflice 0.00

An~ totales 11.76 C&Ü~ totales 11.91 Media de Cati~ y Aniones 11.83

pH 7.74 Conductividad (a 25- q 1.02 M~c= Ulidos 859,47

Residuo (a 1 io- q 0.00 mgn Conductividad (~.) 11.60 Sólidos/Conductividad 842,52

Dureza en Grados Franoeses Temporal 32.85 Total 52.75

Demanda Química de Oxígeno 0.00 mpl & 02 S.A.R. 0.51

Coeficientes de ActMdad lánica: Fuerza lónica 0,02 Act. Monervalente 0. 89 Act. Divalente 0.57

Solubilidades: Acido carbónico 0. 0003532 C02 15.54 mg/1

pKs de la Calcita 7.39 pKs de la Anhidrita 5.60

Clastficación Frente a Regadio: C-S C3-51 índice de Skott 55.3v

Observación según Skott Agua buena, no presenta problemas.

Comefitarios



CONTAGA, S.A.
CONSULTORATÉCN"AGR~ANDALUZA, SA

Ctra. Sevilia - Bnmes, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVI11A)
TeWono (95) 479.16.32, A~deCo~69

Número M laboratorio Numeración del cliente:

Fecha: 02-Q2_^ Procedencia 31 ¡59) 5 10

Cliente:

i 'ióNl�,AN EQ

-fffW

Cloruros 0.90 32.04 11.88 Sodio 2.06 47.35 25.76

Sulfatos 2.52 120.96 33.26 P~ 0.13 5.13 1.65

Bicarbonatos 3.79 231.19 50.02 Cakio 3.90 78.00 48.81

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 magnesio 1.90 22.99 23.78

Nitratos 0.37 22.72 4.84 Amonio 0.00
Nítritos 0.00

Sflice

Aniones tot~ 7.58 cationes totales 7.99 Media de Ca~ y An~ 7.78

PH 7.92 Conductividad (a w q 0.69 M~CM smk" OSA

Residuo (a i nr c) 0.00 O&n ConductMdad (~Kv) 11.28 Sólidos/Conductividad 812,15

Dureza en Grados Franceses: Temporal 18.95 Total 29.00

Demanda Quírnica de Oxígen 0.00 m&l de 02 SAR 1.21 -

Coeficientes de Actividad lónica: Fuerza lónica 0.01 Act. Monovalente 0.90 Act. Divalente 0.63

Solubilidades: Acido carbónico 0.000137¿ C02 6.04

pKs de la Calcita 7.68 pKs de la Anhidrita 6.01

CAasifscación Frente a Recadio: C-S C2-si índice de Skoit 50.52

Observación según Skoit Agua buena, no presenta problesas.

Coment~



CONTAGA, S.A.
co~Lmm,rÉcN"Ac4caA mDmijz4, s-&

Ctra. Sevilla - Brenca, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVUZA)
Tdéfono(95)479.1632. Apa~ de C«reos, 69

Número M laboratorio: Numeración W cliente:

Fecha: Procedencia: 2a 3 (4 0 0

Cliente:

1 CATPNiziil

n~ MW

Cloruros 1.45 51.62 22.36 Sodio 2.65 60.88 40.01
Sulfatos 0.30 14.57 4.68 Potasio 0.07 2.66 1.03
Bicarbonatos 4.11 250.71 63.37 Caicio 2.70 54.00 40.82
Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.20 14.52 18.14

Nitratos 0.62 38.54 9.59 Amonio 0.00

Nitritos 0.00

sflice 0.00

An~t~ 6.49 cati~ t~ec 6.61 Media de Cati~ y Aniones 6.55

pH Conduc~ad (*25-q 0.65 M~em sólidos 427,50 Mg4

Residuo (a i io- c) 0.00 .&n Conductividad 10.08 Sólidos/Conductividad 750.00

Dureza en Grados Franceseis Temporal 20.55 Total 19,50

Demanda Gulmica de Oxígeno 0.00 SA & 02 SAR 1.90

Coeficientee de Actividad lónica: Fuerza lónica 0.01 Act. Monovalente 0.91 Act. Divalente 0.67

Solubilidades: Acido carbónico 0.0007900 m~ C02 34.76

pKs de la Calcita 8.49 pKs de la Anhidrita 7.03

Clasificación Frente a Regadio: C-5 C2-51 índice de Skott 17.70

Observación según Skott Agua tolerable.

Comentarios



CONTAGA, S.A.
CO~TORATÉCNICA~4~M~ZkSA

Ctm Sevilla - Bm~, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
T~no(95)479.16.n Ape~ de Corre^ 69

Número del laboratorio : Numeración del cliente:

Fecha: 02---02 Procedencia: 34 Ll 0 0_+

Cliente:

CAMNFP

nno -Mo

Cioruros 1.45 51.62 25.29 Sodio 2.35 54.11 38.10

Sulfates 0.65 - 30.99 11.26 Pot~ 0.02 0.89 0.37

Bica~tos 3.42 209.62 59.66 cakio 2.75 55.00 44.53

Ca~tos 0.00 0.00 0.00 Magnetio 1.05 12.70 17.00

Nitratos 0.22 - 13.46 3.79 Arnoinio, 0,00

Nitritos 0.00

saice 0.00

An~ total~ 5.73 cat~tot~ 6.18 Media de C«U~ y An~ 5.95

PH 7.03 Condu~ad (a 25- q 0.58 427,49 MgA

Residuo (a i io- q 0.00 msA Conductividad (E~r.) 10.27 Sólidos/Conductividad 736.87

Dureza en Grados Franc~ Temporal 17.10 Total 19.00

De-ande Quírnica de Oxígeno 0.00 & 02 SAR. 1.71

C<>eficientes de ActMdad lónica: Fuerza lónica 0.01 Act. Monovalente 0.92 Act. Divalente 0.68

Solubilidades: Acidocarbónico - 0.0009743 m~ C02 42.87

pKs de la Calcita 8.73 pKs de la Anhidrita 6. b9

Clastficación Frente a FWqadio: C-S C2-51 índice de Skott 29.07

Observación según Skoit -Agua buena, no presenta problemas,

Comentarios



CONTAGA, S.A.
CONSULTORA TÉCNICA AGRICOLA ANDALUZA, SA

Cita. Sevilla - Brenca, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
TcWono (95) 479.1632, Apartado de C;orre^ 69

Número M laboratorio :( Numeración del cliente:

02-02-ttno Procedencia: 2¿ AlyFecha 3 oz

Cliente:

11 ÁOfóÑEZS CATIONi]

n~ ffw %n~ _nno

élorurm 2.00 71.20 18.91 Sodio 4.41 101.46 38.69

Sulfatos 3.0 148.96 29.34 Potasio 0.04 1.59 0.36

Bicarbonato& 5.31 323.91 50.20 caldo 5.30 106.00 46.48

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio, 1.65 19.97 14.47

Nitratos 0.16 10.20 1.56 Amonio 0.00
Nitritos 0.00

Sflice 0.00

An~ totales 10.59 caborles t~ 11.40 Media de Ce~ y Ankx~ 10.99

pl-1 7.61 Conductivídad (a 25- q 0.94 mmbcelcm Sólido* 783. 50

Residuo (a i io- c) 0.00 wwi Conductivídad (apmTw.) 11.69 Sólidos/Conductividad 833.29

Dureza en Grados Franco~ Temporal 26,55 Total 34.75

Demanda Química de Oxígeno 0.00 ino de 02 SAR 2.37

Coeficientes de Actividad lónica: Fuerza lóníca 0.02 Act. Monovalente 0.89 Act. Divalente 0.59

Wubilidades: Acido carbónico 0.0003979 C02 17.07 MgA

pKs de la Calcita 7.74 pKs de la Anhidrita 5.84

Clasificación FreMe a Regadio: C-S índice de Skott 23.04

Observación según Skott Agua buena, no presenta problesas.

ComeMarios



CON 1 AUA, b.m.
CONSULT~ TÉCNICA AC44COtA ANDAULIZA, SA

CLra. Sevilla - B~, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
TeléfonoM 479.16-U Ap~ de COMM 69

Número M lahoratorio Numeración del cliente :

Fecha Procedencia 1 5 c, 4 o 09

Cliente: 1

frw

Cloruros 0.80 28.48 40.66 Sodio, 0.74 16.91 34.51

Sulfatos 0.62 29.77 31.52 Potasio 0.05 1.71 2.13

Bicarbonatos 0.40 24.40 20.33 Calcio 0.85 17.00 39.89

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 0.50 6.05 23.47

Nitratos 0.15 9.14 7.49 Amonio 0.00

Nitritos 0.00

snice 0.00

Ankw~ tot~ 1.97 Catione* totales 2.13 Media de Cationes y An~ 2.05

pH 7.72 Conductividad (&25*q 0.19 M~= Sólidos 133.52

Residuo (a i io- q 0.00 mgA Conductividad (Epedrwa) 10.78 Sólidos/Conductividad 702.74

Dureza en Grados Franceses Temporal 2.00 Total 6.75

Demanda Oulmica de Oxf0e 0.00 Mg4 u 02 SAR 0.89

Coeficientes de Actividad ¡ónice: Fuerza lónica 0.00 Act. Monovalente 0.94 Aci. Divalente 0.78

Solubilidades: Acido carbónico 0.0000240 m~ C02 1.06 mgA

pKs de la Calcita 9.40 pKs de la Anhidrita 7.09

Clasificación Frente a Recadio: C-S C1-51 índice de Skoit 71.83

Observación según Skoit Agua buena, no presenta problemas.

Corriera~



CONTAGA, S.A.
co~Lrom *rÉrmicA Ac"coLAmDmiwA sA

Ctra. Sevilia -B~ Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILIA)
T~no (95) 479.1631 Apa~ de C~Coa, 69

Número de¡ laboratorio : Numeración de¡ diente:

Fecha: � 1)"2-1"0 j Procedencia: 24 14 0

Cliente: lHañisA

jmió É CA~ES

Cioruros 1.95 69.42 26.96 Sodio 2,35 54.11 27.88

Sulfatos 0.70 33.44 9.63 P~ 0.14 5.31 1.61

Bicarbonatos 3.93 239.73 54.33 Calcio 4.20 84.00 49.77

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.75 21.18 20.74

Nitratos 0.66 40.72 9.08 Am<>nio 0.00

Nitritos 0.00

Sflice 0.00

Aniones t~ 7.23 Cad~ towee 8.44 Media de Cat~ y Ankw~ 7.84

pH 7.32 Conductividad (a 25- q 0.79 mmtxw= sólido$ 547,91

Residuo (a i i o- q 0.00 Conductividad (~wa) 10.05 Sólidos/Conductividad 702.44

Dureza en Grados Franceses Temporal 19.65 Total 29.75

Demanda Química de Oxígeno __0.00 tn&1 d. 02 SAR t.36

Coeficientes de Actividad lónica: Fuerza lónica 0.01 Act. Monavalente 0.91 Aci. Divalente 0.64

Solubilidades: Acido carbónico 0.0005677 w~ C02 24.98 mgn

pKs de la Calcita 8.22 pKs de la Anhidrita 6.52

Clasificación Frente a Regadio: C-S C3-SI índice de Skoit 28.19

Observación según Skott Agua buena, no presenta problesas.

Comefitarios



CONTAGA, S.A.
CONSULTORA TÉCNICA AGRíCOLA ANDALUZA, SA

CLm. Sevilla - Brenes, Km. 3
41300 - SAN JOSÉ DE LA RINCONADA (SEVILLA)
Teléfono (95) 479.16.31 Apartado de CorremB, 69

Número del laboratorio: Numeración del,cliente:

Fecha: Procedencia: 2t 4q36400(4

Cliente:

cA-nONES]

~ros 1.90 67.64 32.44 Sodio 1.91 43.97 29.17
Sulfatos 0.40 19.13 6.91 Potasio 0.09 3.54 1.39
Bicarbonatos 2.74 167.14 46.78 Calcio 3.20 64.00 49.84

Carbonatos 0.00 0.00 0.00 Magnesio 1.35 16.34 20.60
Nitratos 0.82 50.75 13.98 Amonio 0.00
Nitritos 0.00

Sflice 0.00

Anionos t~ 5.86 C&~t~ 6.55 Media de Cati~ y An~ 6.20

PH -7. 43 Conductividad (&25-c) 0.63 ffifflho@leffl Sólidos 4,17.Si Mío

Residuo (a 1 lom c) 0.00 mo Conductividad (Epedr�) 9.85 Sólidos/Conductividad 686,53

Dureza en Grados Fmnee"* Temporal 13.70 Total 22.75

Demanda Qulm" de O>dge 0.00 u 02 S.A.R. 1.27

Coeficientes de Activídad lónica: Fuerza lónica 0.01 Act. Monovalente 0.91 Act. Divaicnte 0.67

Solubilidades: Acido carbónico 0.0003101 C02 13.64 MgA

pKs de la Calcita 8.36 pKs de la An h id ri ta 6.84

Clasificación Frente a Recadio: C-S C2-51 índice de Skoit 10.10

Observación según Skott Agua buena, no presenta problesas.

Conientarios


